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OD REDAKCJ

Szanowni Czytelnicy!

Wizje przysztosci, ktore kiedys uwazano za domene literatury science
fiction, stajg sie rzeczywistoscig szybciej, niz moglibysmy sie tego spo-
dziewac. W centrum uwagi znajduje sie koncepcja miejskiej mobilnosci
powietrznej MMP, obejmujgca m.in. latajgce taksowki. Wedtug raportu
EIT Urban Mobility, europejski rynek miejskiej mobilnosci powietrznej
bedzie wart 4,2 mld EUR do 2030 roku, a prognozy wskazuja, ze MMP
stanie sie rzeczywistoscig w ciggu najblizszych pieciu lat.

Jakie wyzwania i mozliwosci wigza sie z tg nowa formg mobilnosci?
Jakie technologie beda kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa
i efektywnosci tego srodka transportu? Przyktadowo, szacuje sie, ze do
2025 roku ponad 200 miast na catym Swiecie bedzie testowac¢ eVTOL
(elektryczne statki powietrzne pionowego startu), co zwiekszy zapotrze-
bowanie na nowe rozwigzania w zakresie infrastruktury miejskiej oraz
regulacji prawnych. Kluczowa role w tej rewolucji odegra normalizacja,
ktora zapewni spojnosc i bezpieczenstwo wdrazanych rozwigzan tech-
nologicznych. Dzieki normom mozliwe bedzie efektywne i bezpieczne
wdrozenie latajacych taksowek, co zblizy nas do nowej ery miejskiego
transportu.

Zapraszam do lektury biezacego numeru.

Joanna Skalska
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Inteligentniejsze miasta
dzieki cyfrowym blizniakom

Wraz z urbanizacja rosnie zapotrzebowanie na zaso-
by i zdolno$¢ miast do zaspokajania potrzeb wszyst-
kich ich mieszkancow. Cyfrowe blizniaki sg postrzega-
ne jako potezne narzedzia pomagajace w rozwigzaniu
tych probleméw. Normy Miedzynarodowe torujg dro-
ge dla wykorzystania tej technologii przez urbanistow
na catym Swiecie.

Oczekuje sie, ze do 2050 roku populacja miast
podwoi sie, co oznacza, ze prawie /0% swiatowe]
ludnosci bedzie w nich mieszkac¢. Zarzadzanie ogra-

niczonymi zasobami to wyzwanie, przed ktorym sto-
ja wszystkie miasta. Wedtug Organizacji Narodow
Zjednoczonych osrodki miejskie sg czesto ,skupiska-
mi ubodstwa”, a urbanistyka generalnie nie nadaza za
wzrostem liczby ludnosci.

Clare Naden

Inteligencja dzieki cyfrowym blizniakom

Jednym ze sposobdw na przezwyciezenie niektorych
problemow zwigzanych z urbanistyka jest techno-
logia cyfrowych blizniakdw wykorzystujacych dane.
Technologia ta znana pod réznymi nazwami — miejskie
cyfrowe blizniaki, lokalne cyfrowe blizniaki, a nawet
przestrzenne blizniaki cyfrowe - jest jak lustrzane
Swiaty odwzorowujace to, co dzieje sie w czasie rze-
czywistym. Od czasu pierwszych cyfrowych bliznia-
kow, ktére zostaty opracowane przez NASA w celu
symulacji startu rakiet w kosmos, technologia ta jest
coraz bardziej zaawansowana.

Obecnie cyfrowe blizniaki wykorzystuja drony, czuj-
niki i urzadzenia mobilne do zbierania danych w czasie
rzeczywistym od ludzi, pojazddw, a nawet elementow
infrastruktury. Cyfrowe bliZzniaki sg postrzegane jako
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efektywne narzedzie w urbanistyce i zarzadzaniu za-
sobami miejskimi dzieki mozliwosci monitorowania
i symulacji roznych sytuacji, generowania zaawanso-
wanych analiz i testowania nowych pomystow. Mogga
byc réwniez poteznym sprzymierzencem w walce ze
zmianami klimatu.

Pomoc w efektywnym zarzadzaniu woda

Woda jest cennym zasobem i zarzadzanie nim stano-
wi wyzwanie dla wiekszosci miast. Wiele miast pom-
puje wode na duze odlegtosci, drazy wody gruntowe,
ktore wyczerpujg sie szybciej niz mozna je z powrotem
zasili¢, a ich ponowne nagromadzenie moze potrwac
setki, a nawet tysigce lat. Jednoczesnie marnuje sie
duzo wody, a problem ten ma staty wptyw na inne
obszary - od rolnictwa po wytwarzanie energii elek-
trycznej.

Ripin Kalrajest przewodniczagcym Grupy Doradczej 11
(Advisory Group - AG 11) dziatajagcej w ramach
Komitetu Systemowego IEC (SyC) ds. Inteligentnych
Miast (Smart Cities) i pomaga miastom planowac oraz
dziatac tak, aby zwiekszy¢ odpornos¢. Woda, jak mowi,
to tylko jedno oblicze szerszego wyzwania zwigza-
nego z zasobami i nie da sie z nim walczy¢ osobno,
w oderwaniu od innych. Zarzadzajacy miastami muszg
mie¢ mozliwosé monitorowania i zarzadzania wieloma
zasobami w czasie rzeczywistym.

,Optymalizacja zasobdw wymaga jasnego zrozumie-
nia, co sie dzieje w czasie rzeczywistym i zapewnienia
mozliwosci efektywnych dziatar i optymalizacji kon-
kurujgcych wymagan. Cyfrowe blizniaki sg do tego
Swietnym narzedziem”, dodaje Kalra.

Niektore miasta juz z nich korzystajg, jak np. Szanghaj,
jedno z najbardziej zaludnionych miast na Swiecie
liczace 26 milionow mieszkancow, ktore stworzyto
wirtualny klon miasta, wykorzystujac dane pozyskane
7 satelitow, drondw i czujnikow.

Od Metaverse* po CitiVerse

Cyfrowe blizniaki sg podstawg CitiVerse, co pozwoli
branzom na cyfrowe rozwiazywanie bardzo ztozonych
problemdéw. CitiVerse to w zasadzie miejska wersja
Metaverse, ktdra pomoze organizacjom na modelowa-
nie, prototypowanie i testowanie projektow lub zmian
przed zaangazowaniem zasobow w dany projekt.

Jednak mimo wielu potencjalnych korzysci na drodze
rozwoju tej technologii stoi wiele wyzwan. Wedtug
Swiatowego Forum Ekonomicznego brakuje wspol-
nego zrozumienia, czym jest koncept miejskiego cy-
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frowego blizniaka i brakuje konsensu, co do tego, jak
dalej nad nim pracowac. Jako niektére z powodow
wymieniane sa rosnaca ztozonos¢ miast i szybki rozwoj
technologii.

IEC wykonata juz znaczaca prace w tym obszarze,
aby zwiekszy¢ swiadomosc i porozumienie wokot tego,
czym sg i co mogg zrobi¢ cyfrowe blizniaki; opraco-
wano m.in. raport technologiczny ,City information
modelling and urban digital twins”.

ISO/IEC 30173 jest pierwsza Norma Miedzy-
narodowa, ktéra zapewnia uzgodniony na catym Swie-
cie zestaw neutralnych sektorowo terminow i definicji
cyfrowych blizniakow, konceptow cyfrowych bliznia-
kow, funkcjonalnego spojrzenia na cyfrowego blizniaka
oraz interesariuszy technologii cyfrowych blizniakdw.
Definiuje ona cyfrowego przedstawiciela podmiotu
docelowego z potgczeniami transmisji danych umoz-
liwiajacych konwergencje pomiedzy stanem fizycznym
a cyfrowym z odpowiednio szybkim poziomem syn-
chronizacji.

Wspotpraca jest niezbedna

Torbjorn Lahrin jest ekspertem ds. cyfryzacji
i wspotprzewodniczacym Wspodlnej Grupy Roboczej
(JWG) 16, ktora skupia IEC SyC ds. Inteligentnych
Miast oraz wspdlny komitet IEC/ISO ds. Technologii
informacyjnej (JTC 1) w pracy nad miejskimi cyfrowy-
mi blizniakami i modelowaniem informacji o miescie.
Podkreslit, ze wspdtpraca ma fundamentalne znaczenie
dla wykorzystania potencjatu lokalnych cyfrowych bliz-
niakéw, poniewaz umozliwiajg one kazdemu ,uczest-
nikowi” miasta lub projektu sprawdzenie, gdzie pasuje
i jak wptywa na innych.

Miasta to systemy systemow, méwi Lahrin, dlatego
bardzo istotna jest interoperacyjnosc réznych cyfro-
wych blizniakéw. Problem polega jednak na tym, ze
jest wiecej niz jeden sposdb na stworzenie lokalnego
cyfrowego blizniaka.

,Istnieja rozwigzania ze Swiata gier, systemow infor-
macji geograficznej (GIS) i projektowania wspomaga-
nego komputerowo (computer-aided design - CAD),
platform rzeczywistosci rozszerzonej, narzedzi mode-
lowania informacji o miescie i nie tylko i niekoniecznie
sg one kompatybilne” wyjasnia.

,Na przyktad silniki gier nie sa tworzone do pra-
cy z takg samg precyzjg wspotrzednych geograficz-
nych jak narzedzia GIS. Lokalne cyfrowe blizniaki
muszg umozliwia¢ miastom interakcje oraz tgcznosé
zarowno miedzy miastami, jak i w obrebie miast,
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a takze zapewnic ciagta integracje danych, tak aby byty
aktualne i w czasie rzeczywistym”.

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage wyzwania zwig-
zane z przetwarzaniem danych osobowych, wtasno-
Scig danych oraz zgodnoscig z przepisami krajowymi.
Normy Miedzynarodowe moga by¢ w tym przypadku
bardzo pomocne.

Rozwigzanie w zakresie norm

Setki norm miedzynarodowych pomagaja miastom
poruszac sie po réznych elementach cyfrowych bliz-
niakow, a jednym z pierwszych zadan JWG 16 jest
przeprowadzenie audytu i analizy luk w tych normach.
Wyniki zostang wykorzystane do stworzenia planu
dziatania dotyczacego opracowania kolejnych potrzeb-
nych norm.

Pewne prace w tym obszarze zostaty juz przeprowa-
dzone. W grudniu 2023 europejscy eksperci ds. nor-
malizacji, wsrod ktorych znalazt sie Lahrin, opublikowali
dokument Standardization Landscape for CitiVerse.
Zawiera on liste okoto 350 norm i innych dokumentow.
Obejmuje normy takie jak ISO/IEC 30141 z zakresu
architektury referencyjnej Internetu Rzeczy (loT) oraz
przyszta norme ISO/IEC 3018 z zakresu architektury
cyfrowego blizniaka, jak rowniez IEC 63205 7 zakresu
architektury referencyjnej inteligentnych miast.

ISO/IEC JTC 1/5C 41, podkomitet IEC i ISO zajmu-
jacy sie normalizacjg Internetu Rzeczy oraz Cyfrowego
Blizniaka, jest komitetem odpowiedzialnym za normy
ISO/IEC 30141 oraz ISO/IEC 30173. Komitet pracuje
nad kilkoma normami, ktére majg utatwi¢ wykorzysta-
nie cyfrowych blizniakow w wielu réznych obszarach.

JWG 16 weZmie te prace pod uwage. Od JWG nie
oczekuje sie opracowania duzej liczby norm, a raczej
okreslenia, gdzie takie normy sg potrzebne i wsparcia
odpowiednich komitetow technicznych w ich opra-
cowywaniu.

Oczekuje sie, ze JWG opracuje specyfikacje tech-
niczng, ktora zdefiniuje koncepcje modelowania in-
formacji o miescie i miejskich cyfrowych blizniakéw,
zbierze studia przypadkow, zidentyfikuje stosowane
normy i jakie nowe normy sa potrzebne oraz przed-
stawi zalecenia dla organizacji opracowujgcych normy.
Praca ta potozy takze podwaliny pod architekture re-
ferencyjna lokalnych cyfrowych blizniakow.
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Wysitki JWG 16 przyczynia sie do prac i wzbogaca
wysitki nowe] Grupy Ewaluacji Systemow IEC i I1SO
(Systems Evaluation Group), SEG 15, ktéra zostata po-
wotana w celu zbadania potrzeb w zakresie norma-
lizacji i mozliwosci dziatania w obszarze Metaverse
i technologii powigzanych.

Przewodniczacy SC 41, Francois Coallier, podkresla,
ze ten poziom wspofpracy jest niezbedny do umoz-
liwienia organizacjom roztropnego korzystania z tej
technologii. ,Wdrazanie cyfrowych bliZzniakéw to ¢wi-
czenie z zakresu inzynierii systemow, ktére obejmuje
wiele technologii i procesdw, a takze opanowanie do-
meny lub sektora aplikacji. Potrzebne jest zatem wspdl-
ne zrozumienie wyzwan i wymagan oraz wspotpraca,
ktére zapewnig opracowanie norm wymaganych przez
interesariuszy”.

Sodapeaw / Adobe Stock
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*Metawersum - wirtualne srodowisko online, tgczqgce
ze sobq elementy rzeczywistosci rozszerzonej, rzeczywi-
stosci wirtualnej, mediow spotecznosciowych, gier online
i kryptowalut, oraz pozwalajgce swoim uzytkownikom na
odczuwanie wirtualnych doznan i prowadzenie interakcji
Z innymi uzytkownikami (Wikipedia).

Ttum. . P
e-tech, Issue 03/2024
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Kiedy polecimy taksowkg?

Priyanka Dasgupta

Latajgce taksowki to juz nie jest science fiction.
Wiele miast jest coraz blizej komercyjnego wykorzysta-
nia miejskich takséwek powietrznych, hybrydy drondw
i zwyktych taryf. Jak bedzie wygladata przysztosc?

Czy kiedykolwiek, stojac w korku, zastanawialiscie sie
nad tym, jakby to byto, gdyby samochdéd maogt latac
i mozna by nim wznies¢ sie nad droge i polecie¢ do
miejsca przeznaczenia? Wiele wskazuje na to, ze juz
niedtugo bedzie mozna tak zrobi¢ - taksowki-drony
wkrotce stang sie rzeczywistoscia.

W Paryzu planowane jest przetestowanie taksowek
powietrznych pionowego startu i lagdowania,
tzw. eVTOL (electric vertical take-off and landing).
Poczatkowo testy miaty by¢ przeprowadzone w trakcie
Olimpiady w Paryzu przy przewozeniu przez zattoczone
miasto zawodnikéw i turystéw, ale z powodu opdZnien
w uzyskaniu koniecznych zgdd, przesunieto termin
pierwszych testow na pozniej. Wiele firm, ktoére
chca swiadczy¢ ustugi typu eVTOL, znajduje sie na
roznych etapach przygotowan. Nawet bez koniecznych
certyfikatow, udane proby przelotow dowodza, ze
wizja powietrznych taksowek jest w zasiegu reki.

Technologia drondw przeszta dtugg droge odkad
pierwsze drony obserwacyjne pojawity sie jeszcze w la-
tach 80. XX w. Transport czy ,latajace samochody”,
to najbardziej fascynujacy sposob podrozy, o ktdrym
ludzie fantazjowali w filmach jeszcze przed | wojna
Swiatowa. Patrzac na naszg codziennos¢, wydaje sie,
ze te wyobrazang w starych filmach ,przysztos¢”
wspotczesna technologia zamienia w rzeczywistosc.

Taksoéwki-drony potencjalnie sg rozwigzaniem dla
najbardziej przecigzonych ruchem drég i mogg stwo-
rzy¢ przystepna alternatywe w podrozy. Wielu specja-
listow wierzy, ze latajace takséwki zaczna konkurowac
z tym ,normalnymi” jeszcze w tej dekadzie.

Jak wyglada przysztosc transportu dronowego? | jaka
jest tu rola IEC?

Btyskawiczna ewolucja technologiczna
Poczatkowo, w latach 80. XX w., bezzatogowe statki
powietrzne byty uzywane przez wojsko do rozpoznania
i obserwacji, a rozpowszechnity sie szeroko dopiero
w latach dwutysiecznych. Uzywa sie ich do fotografo-
wania i wideografii; stacje telewizyjne uzywaja drondw,
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Julia Jones

aby pokazywac duze zabytki albo trudno dostepne
krajobrazy, do relacji z wydarzen sportowych - jak
np. do transmisji Tour de France.

Postep technologiczny, jak miniaturyzacja, moc-
niejsze baterie czy lepsze witasciwosci autonomiczne,
umozliwia budowe coraz mniejszych drondw, ktére
moga latac¢ dtuzej i bezpieczniej nawigowac w trakcie
lotu. Spowszedniato takie wykorzystanie dronow jak
obserwacja morskich wiez naftowych, zeby spraw-
dzi¢ dziatanie sprzetu, czy nadzor nad polami upraw-
nymi. W 2019 r. Amerykanski Urzad ds. Lotnictwa
(US Federal Aviation Administration) zezwolit na wy-
korzystanie dronéw w ustugach kurierskich, tworzac
ta decyzja zupetnie nowy sektor ustug komercyjnych.
W tej chwili wykorzystuje sie je do dostarczania nie-
wielkich przesytek w celach handlowych, w transporcie
medycznym, a nawet dostarcza sie pomoc medyczna
w czasie katastrof.

Celem jest bezpieczny przewdz ludzi

Taksowki powietrzne przenoszg transport dronowy
na wyzszy poziom. Podstawowa i najwazniejsza roznica
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polega natym, ze w tym wypadku méwimy o transporcie
pasazerskim, a to jest zmiana rewolucyjna. Kwestie
bezpieczenstwa nabieraja zupetnie nowego wymiaru.

Wiele firm przygotowuje sie jednak do wejscia na ten
rynek. Poza niemieckim start-upem zaangazowanym
w Olimpiade w Paryzu, rowniez chinska firma EVTOL
podjeta prace majace na celu rozpoczecie przelotow
pasazerskich. Oczekuje sie, ze juz w 2026 r. jedna
z amerykanskich firm lotniczych rozpocznie komer-
cyjne przewozy taksowkami powietrznymi w Dubaju.

Pomimo wielu podobienstw, drony nie sg po prostu
mniejszg wersjg helikopterow. Najwazniejsze zadanie
dronow to mozliwie najbardziej efektywny transport
miedzy dwoma scisle okreslonymi punktami, a do tego
dochodzi jeszcze potrzeba skutecznej autonomicznej
nawigacji.

Taksowki powietrzne powstajg jako realizacja wizji
powietrznego transportu miejskiego z priorytetem
bezpieczenstwa i zmniejszeniem hatasu na krotkich
dystansach w granicach miast. Sg alternatywa dla smi-
gtfowcow, chocby dlatego, ze te ostatnie potrzebuja
paliwa. Wiekszos¢ taksowek-dronow dostepnych
obecnie na rynku wykorzystuje elektryczne uktady
napedowe zasilane z akumulatoréw, co ogranicza hatas
i emisje spalin. Smigtowce potrzebuja tez wykwalifi-
kowanych pilotow do sterowania, a trendy dotyczace
dronodw ida sie w kierunku sterowania zdalnego i au-
tonomicznej nawigacji.

Zmniejszanie emisji dwutlenku wegla

Jedng z zalet drondw jest to, ze w dtuzszej perspek-
tywie mogg sie przyczyni¢ do ograniczenia emisji dwu-
tlenku wegla. Wiekszosc¢ z nich jest zasilana bateryjnie
i prowadzi sie szeroko zakrojone badania nad pozyski-
waniem czystych zrédet energii do ich zasilania. Chodzi
o wykorzystanie baterii zasilanych energig stoneczng
lub wodorowych ogniw paliwowych - to sa kierunki, na
ktorych koncentruja sie obecnie intensywne badania.

Podobnie jak w przypadku wdrazania kazdej nowe]
technologii, taksowki powietrzne majg przed sobg
dfuga droge, zanim naprawde sie upowszechnia.
Infrastruktura jest tu kluczowym obszarem zainte-
resowania: w przestrzeni miejskiej nalezy z rozwaga
budowac miejsca przeznaczone do ladowan i startow,
a jednoczesnie dostosowywac je do istniejgcych juz
sieci transportowych.

Przepisy bezpieczenstwa i zezwolenia muszg byc

spetnione. Biorgc pod uwage przyspieszenie innowacji
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w zakresie lotéw drondw w ciggu ostatnich kilku lat,
organy regulacyjne rowniez musza sie dostosowac,
aby moéc oceniac i zatwierdzac szybko rozwijajaca sie
technologie. W chwili obecnej wydaje sie, ze wiekszosc
dronowych ustug takséwkarskich ma stuzy¢ ogdtowi
ludnosci, co oznacza, ze powinny tez by¢ dosé przy-
stepne cenowo. Drony nie zastapia jednak autobusow
ani metra, tylko bedg oferowaty dodatkowa mozliwosc
w miejskim transporcie.

Wsparcie ze strony IEC

Normy IEC maja zastosowanie w zdecydowanej
wiekszosci komponentow uzywanych w dronach,
a chodzi tu o jednostki GPS, nadajniki bezprzewodowe,
procesory sygnatowe, baterie, systemy mikroelektro-
mechaniczne (MEMS) i inne czujniki. Normy te odgry-
wajg kluczowa role w zapewnianiu bezpieczenstwa,
interoperacyjnosci i wydajnosci w catej branzy drondw.

Kilka komitetow i podkomitetow technicznych IEC
pracuje nad normami, ktére sa niezbedne, aby wes-
przec interesariuszy i zapewnic im ogolng infrastruk-
ture konieczna przy wykorzystywaniu pojazdow elek-
trycznych (EV).

Komitet TC 21 koncentruje sie na ogniwach wtor-
nych i akumulatorach, a takze pracuje nad zasilaniem
napedéw srodkow transportu osobistego, takich
jak pojazdy elektryczne i hybrydowe. PKN/KT 54
ds. Chemicznych Zrédet Pradu jest komitetem wio-
dacym w zakresie wspotpracy z IEC/TC 21 oraz
IEC/TC 105.

Komitet TC 105 opracowuje Normy Miedzynarodowe
dla wszystkich typow ogniw paliwowych (FC) i roznych
powigzanych z nimi zastosowan, w tym dla transportu,
np. dla uktadow napedowych. W 2023 r. opublikowat
norme |[EC 62282-4-202, ktora obejmuje metody te-
stowania wydajnosci ogniw paliwowych, jakie stosuje
sie w systemach zasilania bezzatogowcow powietrz-
nych.

Podkomitet SC 23H opracowuje normy dot.
podtaczania pojazdow elektrycznych do sieci
zasilajgcych. Komitet TC 47 opracowuje norme
IEC 62969, ktora dotyczy ogdlnych wymagan,
jakie powinny spetniac¢ interfejsy uktadow zasilania
pojazddw silnikowych. PKN/KT 60 ds. Energoelektroniki
i Przyrzadow Potprzewodnikowych jest komitetem
wiodacym w zakresie wspotpracy z IEC/TC 47.

WIADOMOSCI PKN -
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Komitet TC 69 odpowiada za i publikuje nor-
my dotyczace tadowania pojazdéw elektrycznych.
PKN/KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyj-
nego jest komitetem wiodacym w zakresie wspotpracy
7 IEC/TC 69.

Ponadto kilka Grup Roboczych ds. technologii dro-
now zostato utworzonych przez wspolny komitet
techniczny IEC i ISO ds. technologii informatycznych
(Joint ISO/IEC Technical Committee on information
technology - ISO/IEC JTC 1). Z kolei wspdlny Komitet
ISO/IEC JTC 1/SC 27 opracowuje normy dotyczace
ochrony danych i cyberbezpieczenstwa. W szczegdl-
nosci normy serii ISO/IEC 27001 oraz IEC 62443,
ktére obejmuja testowanie i certyfikacje (ocena zgod-
nosci), sg bardzo wazne dla skutecznej, catosciowej
architektury cyberbezpieczenstwa w réznych zasto-
sowaniach, i sg przydatne do bezpiecznej komunika-
¢ji i ochrony danych w trakcie uzytkowania dronow.
PKN/KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach
Teleinformatycznych jest komitetem wiodgcym w za-
kresie wspotpracy z ISO/IEC JTC 1/5C 27.

Stosujac odpowiednie normy technologiczne, ope-
ratorzy taksdwek powietrznych moga przyspieszyc
swoje wejscie na rynki. Pomimo wyzwan regulacyjnych
i infrastrukturalnych, wydaje sie, ze jestesSmy na do-
brej drodze do stworzenia nowego srodka transportu
miejskiego.

Oprac. P. M.
e-tech, Issue 02/2024
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Wszystkie srodki transportu powinny by¢ tak pro-
jektowane, aby eliminowac¢ potencjalne bariery dla
0s0b, ktdre moga miec trudnosci z przemieszczaniem
sie, zapewniac¢ duzo swiatta dziennego i przestrzeni,
utatwiac orientacje i gwarantowac bezpieczenstwo.
Niniejszy artykut dotyczy kwestii dostepnosci infra-
struktury kolejowej zwigzanej ze specjalnymi potrze-
bami 0séb z niepetnosprawnosciami i o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie.

Rodzaje niepetnosprawnosci

Niepetnosprawnosci stanowig istotny problem
spoteczny. Kazdy moze ich doswiadczy¢ niezaleznie
od swojego wieku, np. z powodu wad wrodzonych,
choréb przewlektych lub urazéw i wypadkéw (moga
to by¢ osoby na wodzkach albo chodzace o kulach).
Niepetnosprawnosci dotyczg problemow ze wzrokiem,
stuchem, ograniczen mobilnosci i uposledzen intelek-
tualnych. Wyrodznia sie trzy gtéwne rodzaje niepet-
nosprawnosci: fizyczne, psychiczno-fizyczne, a takze
inne niezdefiniowane. Osoby z niepetnosprawnosciami
stanowia 16% populacji Swiatowej wedtug aktualnych
danych Swiatowej Organizacji Zdrowia, WHO (zrédto:
World Health Organization). W Polsce o wyklucze-
niu dyskryminacji osob niepetnosprawnych stanowi
prawo. Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej i Karta
Praw Osdéb Niepetnosprawnych zawierajg przepisy
o utatwieniu takim osobom niezaleznego korzystania
z transportu publicznego i wyeliminowaniu istniejgcych
barier w kwestii dostepnosci transportu.

Infrastruktura zgodna z normami

Nowoczesna infrastruktura kolejowa musi zapew-
nia¢ rowne warunki i dostepnosc¢ dla wszystkich
pasazerow: dzieci, dorostych, oséb starszych, nieza-
leznie od ich stanu zdrowia i zdolnosci ruchowych.
CEN/TC 256/SC 4/WG 44 opracowat serie norm wie-
loczesciowych dotyczacych tytutowego zagadnienia
uwzgledniajacych potrzeby osdéb o ograniczonej mo-
bilnoéci PRM (Persons with Reduced Mobility). Jednymi
Z najwazniejszych kwestii, ktorych dotycza normy, sg
wymagania zwigzane z identyfikacja tras i uwolnieniem
ich od przeszkdd, dostepnoscia informacji, optymal-
nym dostosowaniem i wyposazeniem dworcow oraz
pojazdow kolejowych do potrzeb oséb PRM.
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Planowanie infrastruktury zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm eliminuje dyskryminacje, ktorej
mogtyby doswiadczy¢ osoby z niepetnosprawnoscia-
mi. Pozwala takze inwestorom na zaoszczedzenie
srodkow, poniewaz rozwigzania dla osob PRM sta-
nowig znikomy koszt na etapie planowania i budo-
wy, natomiast modyfikacje istniejacych obiektow sg
bardzo obcigzajace finansowo. Dodatkowg zaletg jest
podniesienie poziomu interoperacyjnosci kolei, dzieki
czemu osoby niepetnosprawne i PRM powinny miec
mozliwos¢ podrozowania bez przeszkod miedzy kra-
jami Unii Europejskie;.

Przystosowanie obiektow i pojazdéw do potrzeb
0sOb niepetnosprawnych i PRM wigze sie z wieloma
aspektami. Przyktadowo dla oséb poruszajacych sie
na wozkach, nalezy przewidzie¢ odpowiednio wyzna-
czone i przystosowane miejsce parkingowe znajdujace
sie w bliskiej odlegtosci od wejscia na stacje, zapew-
ni¢ trase na stacje wolng od przeszkdd, zastosowac
platformy, rampy i windy pozwalajace pokonac roz-
nice poziomow, tak by taka osoba mogta bez proble-
mu dostac sie na dany peron. Na stacjach powinny
znajdowac sie takze tablice informacyjne napisane
alfabetem Braille’a. Ewentualne obiekty na trasach
do przemieszczania sie muszg byc fatwe do wykrycia
za pomoca laski dla niewidomych. Szklane i transpa-
rentne obiekty mogg stanowi¢ niebezpieczenstwo dla
0sob stabowidzacych, dlatego muszg by¢ odpowiednio
oznakowane na poziomie oczu, wysokos¢ oznaczen
musi byc¢ takze dostosowana do oséb na wozkach.
Wszystkie stanowiska do obstugi (kasy biletowe,
punkty informacyjne itd.) powinny by¢ dostepne dla
0sOb na wozkach i innych oséb PRM. Na peronach
i w miejscach oczekiwania powinna by¢ zapewniona
strefa chronigca przed warunkami pogodowymi wraz
Z ergonomicznymi siedziskami i przestrzenia dla osob
na wozkach. Stacje powinny by¢ wyposazone w toalety
o odpowiedniej powierzchni, przystosowanie do oséb
na wozkach. Dodatkowo trasy ewakuacji powinny by¢
przygotowane przede wszystkim z myslg o osobach
niepetnosprawnych i PRM.


https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/disability-and-health

Lista aktualnych norm z zakresu kolejnictwa opraco-
wanych na potrzeby oséb PRM:
> wieloczesciowa PN-EN 16584:2017-04 Kolejnictwo
- Rozwigzania przeznaczone dla oséb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie (PRM) - Wymagania ogélne:
= Czesc¢ 1: Kontrast
= (Czesc 2: Informacje
= (Czesc¢ 3: Wiasciwosci przeszkod przezroczystych i ro-
zwigzan do przeciwdziatania poslizgom

» wieloczesciowa PN-EN 16585:2017-04 Kolejnictwo
- Rozwigzania przeznaczone dla oséb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie (PRM) - Wyposazenie i kom-
ponenty na poktadzie pojazdéw szynowych:

= Czesc 1: Toalety

= (Czesc¢ 2: Elementy do siedzenia, stania i przemieszczania sie

= (Czesc 3: Wolne przejscia i drzwi wewnetrzne

> wieloczesSciowa PN-EN 16586:2017-06 Kolejnictwo
- Rozwiazania przeznaczone dla oséb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie (PRM) - Dostepnos¢ taboru
dla 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie:

= (Czesc 1: Stopnie do wsiadania i wysiadania

= (Czesc 2: Urzadzenia wspomagajace wsiadanie

» PN-EN 16587:2017-07 Kolejnictwo - Rozwigzania
przeznaczone dla oséb o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie (PRM) - Wymagania dotyczace tras
w infrastrukturze wolnych od przeszkod.

>

.....
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Wszystkie nowe inwestycje kolejowe powinny by¢
planowane zgodnie z wymaganiami norm opracowy-
wanych z mysla o osobach niepetnosprawnych i PRM,
a istniejace obiekty oraz pojazdy odpowiednio mody-
fikowane, pozwoli to na wykluczenie dyskryminacji
i zapewnienie godnych warunkdw podrézy tym oso-
bom, a inwestorom na zwiekszenie konkurencyjnosci
wzgledem innych srodkow transportu. Taki stan rze-
Cczy wymuszaja obecnie regulacje europejskie. Unia
Europejska dazy do utworzenia jednolitego europej-
skiego obszaru kolejowego, dostepnego dla kazdego
pasazera, przez poprawe potaczen, dostepnosci i inte-
roperacyjnosci krajowych sieci kolejowych, znaczaca
role odgrywa tu normalizacja.

Utatwienie przemieszczania osobom niepetnospraw-
nym i PRM pozwala zwiekszy¢ ich aktywnos¢ zawo-
dowg oraz spoteczng. Kazdy cztowiek powinien byc¢
niezalezny, eliminacja barier w transporcie publicznym
ma to utatwic.

Tomasz Oweczarski
Sektor Logistyki PKN
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Lato w petni, wyzsze temperatury, dtugie dni zache-
caja do dtuzszego przebywania na Swiezym powie-
trzu. Ekspozycja na swiatto/stonce wptywa korzystnie
na nasze funkcjonowanie; poprawia samopoczucie,
aktywnos¢, umozliwia synteze witaminy D, pobudza
tez wydzielanie wielu hormondw. Jednak moze takze
powodowac wiele niekorzystnych skutkow: oparzenia
stoneczne, przedwczesne starzenie sie skory, alergie,
aw skrajnych przypadkach chorobe nowotworowa [1].

Promieniowanie stoneczne

W spektrum promieniowania stonecznego wyrdznia
sie niewidzialne dla cztowieka promieniowanie ultra-
fioletowe (UV), ktére stanowi 2% promieniowania do-
cierajacego do Ziemi. Promienie UV mozna podzie-
lic na UVA, UVB i UVC [1, 2]. Promieniowanie UVC
(200 nm - 280 nm) jest catkowicie zatrzymywane
przez warstwe ozonowg i nie dociera do powierzchni
Ziemi. Promieniowanie UVB (280 nm - 315 nm) jest
prawie w cafosci zatrzymywane przez ozon, jednak
w miesigcach wiosennych i letnich 10% tego pro-
mieniowania dociera do Ziemi. Odpowiada ono za
natychmiastowa opalenizne, powstawanie rumienia
i oparzen stonecznych, powoduje rowniez uszkodzenie

DNA. Promieniowanie UVA (320 nm - 400 nm) nie jest
zatrzymywane przez atmosfere, dziata kancerogennie
oraz immunosupresyjnie.

Swiatto widzialne (400 nm - 760 nm) stanowi oko-
to 50% S$wiatta emitowanego przez stonce, przenika
ono w gtab skory, a az 20% dociera do tkanki pod-
skornej [2]. Jego czedcig jest $wiatto widzialne o wy-
sokiej energii (HEV, ang. High Energy Visible Light
(400 nm - 500 nm)), ktore jest odbierane przez oko
jako $wiatto niebieskie i fioletowe [2]. Jest ono emi-
towane nie tylko przez stonce, ale takze przez ekrany
telewizoréw, smartfondw, komputerdw [2]. Pod jego
wptywem w skorze wtasciwej pojawiajg sie wolne rod-
niki, ktore uszkadzajg komaorki i zaburzajg produkcje
widkien kolagenowych i elastyny [?]. Natezenie tej
czesci promieniowania widzialnego utrzymuje sie na
statym poziomie przez caty dzien. Przenika ono przez
szyby, ma zdolnos¢ do przenikania do skory witasci-
wej gtebiej niz UVB, przez co odgrywa wieksza role
w procesie starzenia sie skory. W wiekszosci przypad-
kow promieniowanie to odpowiada za powstawanie
fotodermatoz oraz reakcji wystepujacych po lekach
fotouczulajacych [2].
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Promieniowanie podczerwone stanowi prawie 50%
promieniowania stonecznego, ktére dociera do po-
wierzchni Ziemi. Przenika ono do gtebszych partii
skory i powoduje uwalnianie w niej wolnych rodnikow,
wptywa destrukcyjnie na widkna kolagenowe (przy-
spiesza enzymatyczny rozpad istniejgcych wtdkien,
hamuje synteze kolagenu). Ta cze$¢ promieniowania
zostata uznana za istotng przyczyne fotostarzenia
i powstawania gtebokich zmarszczek w skérze wta-
Sciwej [9].

Kosmetyki przeciwstoneczne i oznaczenia

Z roku na rok zwieksza sie spoteczna swiadomosc
negatywnych skutkow nadmiernej ekspozycji na ston-
ce. Koniecznosc zabezpieczenia skory przed promie-
niowaniem staje sie oczywista, dostepne na rynku pro-
dukty kosmetyczne chronia przed szerokim spektrum
promieniowania stonecznego i zabezpieczaja skore
przed poparzeniem. Na opakowaniach preparatow
przeciwstonecznych znajduja sie stosowne oznaczenia.

SPF (Sun Protection Factor) - wspdtczynnik obli-
czany na podstawie energii wymaganej do wywotania
minimalnej reakcji rumieniowej (reakcja na UVB) z na-
tozeniem i bez natozenia produktu ochrony przeciwsto-
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necznej na skére uczestnikdw badania. Wykorzystuje
on promieniowanie ultrafioletowe pochodzace zazwy-
czaj ze sztucznego zrodta [3] .

Klasyfikacja SPF jest zgodna ze skalg logarytmiczna.
Filtr przeciwstoneczny SPF 15 chroni skére przed pro-
mieniowaniem UVB w 93%, preparat z SPF 30 blokuje
97% promieni UVB, podczas gdy SPF 50 blokuje 98%,
a SPF 100 nie pochtania 100% promieniowania, a je-
dynie 99% [5, 6].

Komisja Europejska wprowadzita nakaz stosowania
oznhaczen opisowych na opakowaniach preparatéw
przeciwstonecznych. Stosowane sg okreslenia ,niska
ochrona” (SPF 6-15), ,$rednia ochrona” (SPF 15-30),
,wysoka ochrona” (SPF 30-50), ,bardzo wysoka ochro-
na” (SPF 50+) [7].

Wspdtczynnik ochrony przeciwstonecznej odnosi sie
gtownie do ochrony przeciwko promieniowaniu, ktore
powoduje rumien (UVB), produkty ochrony przeciwsto-
necznej powinny chroni¢ przed promieniowaniem UVB
jak i promieniowaniem UVA [8]. Zgodnie z prawem
unijnym w kosmetykach przeciwstonecznych ochrona
antyUVA powinna stanowic 1/3 wartosci SPF. Na opa-
kowaniu kosmetykdw, ktére majg odpowiedni poziom
ochrony symbol UVA jest umieszczony w okregu.
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PPD (presistent pigmentation darkening) - wskaznik
opierajacy sie na badaniu czasu ekspozycji na promie-
niowanie UVA potrzebnego do wywotania minimalnej
trwatej pigmentacji [?]. Wskazuje, ile razy zmniejszy
sie dawka promieniowania UVA absorbowana przez
skore po uzyciu produktu przeciwstonecznego. PPD
10 oznacza, ze po zastosowaniu produktu, do skéry
przedostanie sie 10 razy mniejsza dawka UVA. Wada
systemu PPD jest to, ze nie jest on ustandaryzowany
i wyniki uzyskane w roznych laboratoriach nie sg po-
rownywalne [9].

PA to skala opracowana w Japonii powszechnie spo-
tykana w Azji, i coraz czesciej stosowana réwniez przez
europejskich producentéw. Okreslenia ochrony w skali
PA znajduja sie nie tylko na kosmetykach przeciwsto-
necznych. Jest uproszczeniem wskaznika PPD i réow-
niez okresla poziom ochrony przed promieniowaniem
UVA. PA+ oznacza, ze produkt wykazuje PPD od 2
do 4, co odpowiada niskiej ochronie; PA++ oznacza,
ze produkt wykazuje PPD od 4 do 8, co odpowiada
Sredniej srednia ochronie, PA+++ oznacza, PPD od
8 do 16, co odpowiada wysokiej ochronie, PA++++
oznacza PPD powyzej 16, co odpowiada bardzo wy-
sokiej ochronie [9].

Broad spectrum SPF - oznaczenie, ktére mozna zna-
lez¢ na produktach kosmetycznych charakteryzujgcych
sie dziataniem ochronnym w zakresie fal UVA i UVB,
a poziom ochrony przed UVB i UVA jest na propor-
cjonalnym poziomie.

Dawkowanie

Odpowiednia ochrona skory za pomocg preparatow
przeciwstonecznych jest determinowana odpowiednim
dawkowaniem preparatu (SPF mierzony jest dla pre-
paratow naktadanych w ilosci 2 mg/cm?2 powierzchni
skéry). Niestety w wiekszosci przypadkow preparaty
przeciwstoneczne nakfadane sg w niewystarczajacej
ilosci — zwykle %, a nawet % zalecanej ilosci. W takich
przypadkach uzyskana ochrona jest niewystarczajaca
i nizsza niz deklarowana na opakowaniu preparatu.
Polskie Towarzystwo Dermatologiczne zaleca stosowa-
nie tzw. zasady tyzeczki. llos¢ kosmetyku mieszczaca
sie na 1 tyzeczce od herbaty (ok. 5 ml) aplikujemy na
twarz, gtowe i szyje, po 1 tyzeczce preparatu na kazde
ramie i przedramie, 2 tyzeczki na skore tutowia oraz
po 2 tyzeczki na kazda noge. Amerykanska Akademia
Dermatologii zaleca stosowanie preparatu w ilosci
mieszczacej sie w dtoni (ok. 30 ml) na skére catego
ciata. Nie mozna zapomniec, ze aplikacje kosmetyku

z filtrem nalezy powtarzac co 2 godziny, a pierwsza
aplikacja powinna nastgpi¢ na okoto 20 minut przed
wyjsciem z domu[2].

Nalezy pamietac, ze zaden produkt ochrony prze-
ciwstonecznej nie pochtania catosci promieniowania
UV inie zapewnia ochrony przed catym spektrum pro-
mieniowania stonecznego.

Prace w PKN/KT 334

KT 334 ds. Produktéw Kosmetycznych opracowat
polska wersje jezykowa norm zwigzanych z tematem
ochrony przeciwstonecznej:

e PN-EN ISO 24444:2020-06 Kosmetyki — Metody
badania ochrony przeciwstonecznej - Oznaczanie
wspotczynnika ochrony przeciwstonecznej (SPF)
in vivo;
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e PN-EN ISO 16217:2022-05 Kosmetyki - Metody
badania ochrony przeciwstonecznej - Procedura
zanurzania w wodzie w celu oznaczania wodood-
pPOrnosci.

W wersji angielskiej opublikowano norme PN-EN ISO
18861:2022-05 Kosmetyki - Metody badan ochrony
przeciwstonecznej - Procent wodoodpornosci.

Obecnie trwaja prace nad prPN-prEN I1SO 23675
Kosmetyki - Metody badan ochrony przeciwstonecz-
nej — Oznaczanie wspotczynnika ochrony przeciwsto-
necznej (SPF) in vitro.
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Komitety Techniczne

Zmiany zakresow tematycznych Komitetéw Technicznych

= KT 141 ds. Tworzyw Sztucznych rozszerzyt zakres o CEN/WS Rpvb, Plastics - Recycled plastics -
Characterization of polyvinyl butyral (PVB) recyclates

= KT 225 ds. ds. Lekkich Metali Niezelaznych rozszerzyt zakres o CEN/WS SALEMA, SALEMA

= KT 275 ds. Technikii Zagrozen w Gornictwie rozszerzyt zakres o CEN/TC 477, Sustainable production
of raw materials from mining related activities

= KT 319 ds. Produktow Biobazowych rozszerzyt zakres o CEN/WS EvaPIBioref, CEN Workshop on the
Evaluation of Process Intensification of Biorefining Processes for Economic and Sustainability Viability

= KT 62 ds. Sprzetu Elektroinstalacyjnego rozszerzyt zakres o CLC/BTTF 177-2, Revision
of EN 50075:1990

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W lipcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 297 ds. Informacji Geograficznej dr inz. Ewe Wysocka reprezentujaca Instytut Infrastruktury
Informacji Przestrzennej Barttomiej Bielawski

= w KT 323 ds. Ustug w Ochronie Osob i Mienia dra inz. Jerzego Sobstela reprezentujacego SOSTEL
Jerzy Sobstel

Nowy Zastepca Przewodniczagcego Komitetu Technicznego
W lipcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Zastepcy Przewodniczacego:
= w KT 275ds. Technikii Zagrozen w Gornictwie dra inz. Krzysztofa Paczesniowskiego reprezentujgcego
Gtéwny Instytut Gornictwa - Panstwowy Instytut Badawczy
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Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W lipcu Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

= w KT 7 ds. Badan Nieniszczacych mgr Emilie Koztowska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 14 ds. Maszyn i Urzadzen dla Budownictwa, Przemystu Materiatow Budowlanych oraz Gornictwa
Skalnego Danute Piorun z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 49 ds. Optyki i Przyrzadow Optycznych mgr Emilie Koztowska z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 199 ds. Nawodnien, Odwodnien i Budownictwa Hydrotechnicznego dr inz. Ewe Kanecka-
-Geszke reprezentujacg Instytut Technologiczno-Przyrodniczy - Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 215 ds. Projektowania i Wykonawstwa Konstrukcji z Drewna i z Materiatéw Drewnopochodnych
Barttomieja Gorskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 257 ds. Metrologii Ogolnej mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 298 ds. Geodezji mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 299 ds. Technologii i Maszyn do Obrobki Plastycznej Metali Danute Piorun z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 311 ds. Konserwacji Débr Kultury mgr Emilie Koztowska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 322 ds. Materiatow Odniesienia mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 324 ds. Zarzadzania w Organizacjach Ochrony Zdrowia mgr Emilie Koztowska z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W lipcu Prezes PKN powoftata na cztonka KT nastepujgce podmioty:

= APLISENS SA do KT 50 ds. Automatyki i Robotyki Przemystowej

= CERTAJN Sp. z 0.0.do KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyjnego

= Chojnicka Spétdzielnie Socjalna do KT 332 ds. Swiec i Zniczy

= D+H Polska Sp. z 0.0. do KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego Obiektow

= |nstytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych do KT 216 ds. Odpadow

= KOLEN Spodtke z ograniczong odpowiedzialnoscig do KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia
Trakcyjnego

= Kris Consulting Krzysztof Ujczak do KT 338 ds. Sztucznej Inteligenciji

= LIFTCERT Sp. z 0.0. do KT 131 ds. DZwigoéw, Schodow i Chodnikow Ruchomych

= Media-MED Sp. z 0.0. do KT 295 ds. Sterylizacji

= Nokie Solutions and Networks Sp. z 0.0. do KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach
Teleinformatycznych

= Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Elektrotechniki do KT 62 ds. Sprzetu Elektroinstalacyjnego
i KT 104 ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

= Stowarzyszenie Natureef do KT 133 ds. Opakowan

= TelForceOne S.A. do KT 237 ds. Artykutow dla Niemowlat i Matych Dzieci oraz Bezpieczenstwa
Zabawek

= Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki ,ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0. do KT 270 ds. Zarzadzania
Srodowiskowego

Odwotani cztonkowie Komitetéow Technicznych
W lipcu Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= Studio Innowacyjno-Wdrozeniowe INTERTECH Michat Dtugosz z KT 15 ds. Maszyn i Urzadzen
dla Przemystu Spozywczego, Handlu i Gastronomi

= Urzad Komunikacji Elektronicznej z KT 259 ds. Poczty
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Podkomitety Techniczne

Nowy Przewodniczacy Podkomitetu Technicznego
W lipcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w PK 8 ds. Eksploatacji Uzbrojenia i Sprzetu Marynarki Wojennej mgra inz. Stanistawa Gtuchowskiego
reprezentujacego Dowoddztwo Generalne Rodzajow Sit Zbrojnych Inspektorat Marynarki Wojennej

Odwotani cztonkowie Podkomitetéw Technicznych
W lipcu Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w PK nastepujgce podmioty:

= Polskie Centrum Badan i Certyfikacji SAz PK 1 ds. Pomiaréw i Oceny Jakosci Paliw Gazowych w KT 277
ds. Gazownictwa

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 8/2024



‘l; —

NOWE SZKOLENIE ON-LINE PKN

System zarzadzania sztuczng inteligencja
wedtug ISO/IEC 42001:2023

ZAGADNIENIA

> Wprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji, systemu zarzadzania i normy

> Kluczowe pojecia i definicje dotyczace systemu zarzadzania sztuczng inteligencja
ISO/IEC 42001:2023

> System zarzadzania sztuczng inteligencja

> Struktura normy ISO/IEC 42001:2023

> Wymagania normy ISO/IEC 42001:2023

> Wymagania i wytyczne wynikajace z zatacznikéw do normy ISO/IEC 42001:2023

C Dowiedz sie wiecej )

@ wiedza.pkn.pl ¢ tel. 22 556 77 66 4 szkolenia@pkn.pl |D‘m


https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/szkolenie-on-line-system-zarzadzania-sztuczna-inteligencja-wg-iso/iec-42001-2023
https://wiedza.pkn.pl/web/guest

