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Szanowni Czytelnicy!

Wizje przyszłości, które kiedyś uważano za domenę literatury science 
fiction, stają się rzeczywistością szybciej, niż moglibyśmy się tego spo-
dziewać. W centrum uwagi znajduje się koncepcja miejskiej mobilności 
powietrznej MMP, obejmująca m.in. latające taksówki. Według raportu 
EIT Urban Mobility, europejski rynek miejskiej mobilności powietrznej 
będzie wart 4,2 mld EUR do 2030 roku, a prognozy wskazują, że MMP 
stanie się rzeczywistością w ciągu najbliższych pięciu lat. 

Jakie wyzwania i możliwości wiążą się z tą nową formą mobilności? 
Jakie technologie będą kluczowe dla zapewnienia bezpieczeństwa  
i efektywności tego środka transportu? Przykładowo, szacuje się, że do 
2025 roku ponad 200 miast na całym świecie będzie testować eVTOL 
(elektryczne statki powietrzne pionowego startu), co zwiększy zapotrze-
bowanie na nowe rozwiązania w zakresie infrastruktury miejskiej oraz 
regulacji prawnych. Kluczową rolę w tej rewolucji odegra normalizacja, 
która zapewni spójność i bezpieczeństwo wdrażanych rozwiązań tech-
nologicznych. Dzięki normom możliwe będzie efektywne i bezpieczne 
wdrożenie latających taksówek, co zbliży nas do nowej ery miejskiego 
transportu.

Zapraszam do lektury bieżącego numeru.

Joanna Skalska
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Inteligencja dzięki cyfrowym bliźniakom 
Jednym ze sposobów na przezwyciężenie niektórych 

problemów związanych z urbanistyką jest techno-
logia cyfrowych bliźniaków wykorzystujących dane. 
Technologia ta znana pod różnymi nazwami –  miejskie 
cyfrowe bliźniaki, lokalne cyfrowe bliźniaki, a nawet 
przestrzenne bliźniaki cyfrowe – jest jak lustrzane 
światy odwzorowujące to, co dzieje się w czasie rze-
czywistym. Od czasu pierwszych cyfrowych bliźnia-
ków, które zostały opracowane przez NASA w celu 
symulacji startu rakiet w kosmos, technologia ta jest 
coraz bardziej zaawansowana.

Obecnie cyfrowe bliźniaki wykorzystują drony, czuj-
niki i urządzenia mobilne do zbierania danych w czasie 
rzeczywistym od ludzi, pojazdów, a nawet elementów 
infrastruktury. Cyfrowe bliźniaki są postrzegane jako 

 

Inteligentniejsze miasta  
dzięki cyfrowym bliźniakom

Clare Naden

Wraz z urbanizacją rośnie zapotrzebowanie na zaso-
by i zdolność miast do zaspokajania potrzeb wszyst-
kich ich mieszkańców. Cyfrowe bliźniaki są postrzega-
ne jako potężne narzędzia pomagające w rozwiązaniu 
tych problemów. Normy Międzynarodowe torują dro-
gę dla wykorzystania tej technologii przez urbanistów 
na całym świecie. 

Oczekuje się, że do 2050 roku populacja miast 
podwoi się, co oznacza, że prawie 70% światowej 
ludności będzie w nich mieszkać. Zarządzanie ogra-
niczonymi zasobami to wyzwanie, przed którym sto-
ją wszystkie miasta. Według Organizacji Narodów 
Zjednoczonych ośrodki miejskie są często „skupiska-
mi ubóstwa”, a urbanistyka generalnie nie nadąża za 
wzrostem liczby ludności.
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efektywne narzędzie w urbanistyce i zarządzaniu za-
sobami miejskimi dzięki możliwości monitorowania 
i symulacji różnych sytuacji, generowania zaawanso-
wanych analiz i testowania nowych pomysłów. Mogą 
być również potężnym sprzymierzeńcem w walce ze 
zmianami klimatu.

Pomoc w efektywnym zarządzaniu wodą 
Woda jest cennym zasobem i zarządzanie nim stano-

wi wyzwanie dla większości miast. Wiele miast pom-
puje wodę na duże odległości, drąży wody gruntowe, 
które wyczerpują się szybciej niż można je z powrotem 
zasilić, a ich ponowne nagromadzenie może potrwać 
setki, a nawet tysiące lat. Jednocześnie marnuje się 
dużo wody, a problem ten ma stały wpływ na inne 
obszary – od rolnictwa po wytwarzanie energii elek-
trycznej.

Ripin Kalra jest przewodniczącym Grupy Doradczej 11  
(Advisory Group – AG 11) działającej w  ramach 
Komitetu Systemowego IEC (SyC) ds. Inteligentnych 
Miast (Smart Cities) i pomaga miastom planować oraz  
działać tak, aby zwiększyć odporność. Woda, jak mówi, 
to tylko jedno oblicze szerszego wyzwania związa-
nego z zasobami i nie da się z nim walczyć osobno, 
w oderwaniu od innych. Zarządzający miastami muszą 
mieć możliwość monitorowania i zarządzania wieloma 
zasobami w czasie rzeczywistym. 

„Optymalizacja zasobów wymaga jasnego zrozumie-
nia, co się dzieje w czasie rzeczywistym i zapewnienia 
możliwości efektywnych działań i optymalizacji kon-
kurujących wymagań. Cyfrowe bliźniaki są do tego 
świetnym narzędziem”, dodaje Kalra.  

Niektóre miasta już z nich korzystają, jak np. Szanghaj, 
jedno z najbardziej zaludnionych miast na świecie 
liczące 26 milionów mieszkańców, które stworzyło 
wirtualny klon miasta, wykorzystując dane pozyskane 
z satelitów, dronów i czujników. 

Od Metaverse* po CitiVerse
Cyfrowe bliźniaki są podstawą CitiVerse, co pozwoli 

branżom na cyfrowe rozwiązywanie bardzo złożonych 
problemów. CitiVerse to w zasadzie miejska wersja 
Metaverse, która pomoże organizacjom na modelowa-
nie, prototypowanie i testowanie projektów lub zmian 
przed zaangażowaniem zasobów w dany projekt. 

Jednak mimo wielu potencjalnych korzyści na drodze 
rozwoju tej technologii stoi wiele wyzwań. Według 
Światowego Forum Ekonomicznego brakuje wspól-
nego zrozumienia, czym jest koncept miejskiego cy-

frowego bliźniaka i brakuje konsensu, co do tego, jak 
dalej nad nim pracować. Jako niektóre z powodów 
wymieniane są rosnąca złożoność miast i szybki rozwój 
technologii. 

IEC wykonała już znaczącą pracę w tym obszarze, 
aby zwiększyć świadomość i porozumienie wokół tego, 
czym są i co mogą zrobić cyfrowe bliźniaki; opraco-
wano m.in. raport technologiczny „City information 
modelling and urban digital twins”.

ISO/IEC 30173 jest pierwszą Normą Między-
narodową, która zapewnia uzgodniony na całym świe-
cie zestaw neutralnych sektorowo terminów i definicji 
cyfrowych bliźniaków, konceptów cyfrowych bliźnia-
ków, funkcjonalnego spojrzenia na cyfrowego bliźniaka 
oraz interesariuszy technologii cyfrowych bliźniaków. 
Definiuje ona cyfrowego przedstawiciela podmiotu 
docelowego z połączeniami transmisji danych umoż-
liwiających konwergencję pomiędzy stanem fizycznym 
a cyfrowym z odpowiednio szybkim poziomem syn-
chronizacji.

Współpraca jest niezbędna
Torbjörn Lahrin jest ekspertem ds. cyfryzacji 

i współprzewodniczącym Wspólnej Grupy Roboczej  
(JWG) 16, która skupia IEC SyC ds. Inteligentnych 
Miast oraz wspólny komitet IEC/ISO ds. Technologii 
informacyjnej (JTC 1) w pracy nad miejskimi cyfrowy-
mi bliźniakami i modelowaniem informacji o mieście. 
Podkreślił, że współpraca ma fundamentalne znaczenie 
dla wykorzystania potencjału lokalnych cyfrowych bliź-
niaków, ponieważ umożliwiają one każdemu „uczest-
nikowi” miasta lub projektu sprawdzenie, gdzie pasuje 
i jak wpływa na innych.

Miasta to systemy systemów, mówi Lahrin, dlatego 
bardzo istotna jest interoperacyjność różnych cyfro-
wych bliźniaków. Problem polega jednak na tym, że 
jest więcej niż jeden sposób na stworzenie lokalnego 
cyfrowego bliźniaka.

„Istnieją rozwiązania ze świata gier, systemów infor-
macji geograficznej (GIS) i projektowania wspomaga-
nego komputerowo (computer-aided design – CAD), 
platform rzeczywistości rozszerzonej,  narzędzi mode-
lowania informacji o mieście i nie tylko i niekoniecznie 
są one kompatybilne”, wyjaśnia.

„Na przykład silniki gier nie są tworzone do pra-
cy z taką samą precyzją współrzędnych geograficz-
nych jak narzędzia GIS. Lokalne cyfrowe bliźniaki 
muszą umożliwiać miastom interakcję oraz łączność 
zarówno między miastami, jak i  w  obrębie miast,  



Aktualności

6 WIADOMOŚCI PKN  •  NORMALIZACJA  •  8/2024

a także zapewnić ciągłą integrację danych, tak aby były 
aktualne i w czasie rzeczywistym”.

Należy również wziąć pod uwagę wyzwania zwią-
zane z przetwarzaniem danych osobowych, własno-
ścią danych oraz zgodnością z przepisami krajowymi. 
Normy Międzynarodowe mogą być w tym przypadku 
bardzo pomocne.

Rozwiązanie w zakresie norm 
Setki norm międzynarodowych pomagają miastom 

poruszać się po różnych elementach cyfrowych bliź-
niaków, a  jednym z pierwszych zadań JWG 16 jest 
przeprowadzenie audytu i analizy luk w tych normach. 
Wyniki zostaną wykorzystane do stworzenia planu 
działania dotyczącego opracowania kolejnych potrzeb-
nych norm.

Pewne prace w tym obszarze zostały już przeprowa-
dzone. W grudniu 2023 europejscy eksperci ds. nor-
malizacji, wśród których znalazł się Lahrin, opublikowali 
dokument Standardization Landscape for CitiVerse. 
Zawiera on listę około 350 norm i innych dokumentów. 
Obejmuje normy takie jak ISO/IEC 30141 z zakresu 
architektury referencyjnej Internetu Rzeczy (IoT) oraz 
przyszłą normę ISO/IEC 3018 z zakresu architektury 
cyfrowego bliźniaka, jak również IEC 63205 z zakresu 
architektury referencyjnej inteligentnych miast. 

ISO/IEC JTC 1/SC 41, podkomitet IEC i ISO zajmu-
jący się normalizacją Internetu Rzeczy oraz Cyfrowego 
Bliźniaka, jest komitetem odpowiedzialnym za normy 
ISO/IEC 30141 oraz ISO/IEC 30173. Komitet pracuje 
nad kilkoma normami, które mają ułatwić wykorzysta-
nie cyfrowych bliźniaków w wielu różnych obszarach. 

JWG 16 weźmie tę pracę pod uwagę. Od JWG nie 
oczekuje się opracowania dużej liczby norm, a raczej 
określenia, gdzie takie normy są potrzebne i wsparcia 
odpowiednich komitetów technicznych w ich opra-
cowywaniu.

Oczekuje się, że JWG opracuje specyfikację tech-
niczną, która zdefiniuje koncepcje modelowania in-
formacji o mieście i miejskich cyfrowych bliźniaków, 
zbierze studia przypadków, zidentyfikuje stosowane 
normy i jakie nowe normy są potrzebne oraz przed-
stawi zalecenia dla organizacji opracowujących normy. 
Praca ta położy także podwaliny pod architekturę re-
ferencyjną lokalnych cyfrowych bliźniaków. 
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Wysiłki JWG 16 przyczynią się do prac i wzbogacą 
wysiłki nowej Grupy Ewaluacji Systemów IEC i  ISO 
(Systems Evaluation Group), SEG 15, która została po-
wołana w celu zbadania potrzeb w zakresie norma-
lizacji i możliwości działania w obszarze Metaverse 
i technologii powiązanych.

Przewodniczący SC 41, François Coallier, podkreśla, 
że ten poziom współpracy jest niezbędny do umoż-
liwienia organizacjom roztropnego korzystania z tej 
technologii. „Wdrażanie cyfrowych bliźniaków to ćwi-
czenie z zakresu inżynierii systemów, które obejmuje  
wiele technologii i procesów, a także opanowanie do-
meny lub sektora aplikacji. Potrzebne jest zatem wspól-
ne zrozumienie wyzwań i wymagań oraz współpraca, 
które zapewnią opracowanie norm wymaganych przez 
interesariuszy”.

*Metawersum – wirtualne środowisko online, łączące 
ze sobą elementy rzeczywistości rozszerzonej, rzeczywi-
stości wirtualnej, mediów społecznościowych, gier online 
i kryptowalut, oraz pozwalające swoim użytkownikom na 
odczuwanie wirtualnych doznań i prowadzenie interakcji 
z innymi użytkownikami (Wikipedia).

Tłum. I. P. 
e-tech, Issue 03/2024
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Latające taksówki to już nie jest science fiction.  
Wiele miast jest coraz bliżej komercyjnego wykorzysta-
nia miejskich taksówek powietrznych, hybrydy dronów 
i zwykłych taryf. Jak będzie wyglądała przyszłość? 

Czy kiedykolwiek, stojąc w korku, zastanawialiście się 
nad tym, jakby to było, gdyby samochód mógł latać 
i można by nim wznieść się nad drogę i polecieć do 
miejsca przeznaczenia? Wiele wskazuje na to, że już 
niedługo będzie można tak zrobić – taksówki-drony 
wkrótce staną się rzeczywistością.  

W Paryżu planowane jest przetestowanie taksówek 
powietrznych pionowego startu i  lądowania,  
tzw. eVTOL (electric vertical take-off and landing). 
Początkowo testy miały być przeprowadzone w trakcie 
Olimpiady w Paryżu przy przewożeniu przez zatłoczone 
miasto zawodników i turystów, ale z powodu opóźnień 
w uzyskaniu koniecznych zgód, przesunięto termin 
pierwszych testów na później. Wiele firm, które 
chcą świadczyć usługi typu eVTOL, znajduje się na 
różnych etapach przygotowań. Nawet bez koniecznych 
certyfikatów, udane próby przelotów dowodzą, że 
wizja powietrznych taksówek jest w zasięgu ręki. 

Technologia dronów przeszła długą drogę odkąd 
pierwsze drony obserwacyjne pojawiły się jeszcze w la-
tach 80. XX w. Transport czy „latające samochody”, 
to najbardziej fascynujący sposób podróży, o którym 
ludzie fantazjowali w filmach jeszcze przed I wojną 
światową. Patrząc na naszą codzienność, wydaje się, 
że tę wyobrażaną w  starych filmach „przyszłość” 
współczesna technologia zamienia w rzeczywistość. 

Taksówki-drony potencjalnie są rozwiązaniem dla 
najbardziej przeciążonych ruchem dróg i mogą stwo-
rzyć przystępną alternatywę w podróży. Wielu specja-
listów wierzy, że latające taksówki zaczną konkurować 
z tym „normalnymi” jeszcze w tej dekadzie. 

Jak wygląda przyszłość transportu dronowego? I jaka 
jest tu rola IEC? 

Błyskawiczna ewolucja technologiczna 
Początkowo, w latach 80. XX w., bezzałogowe statki 

powietrzne były używane przez wojsko do rozpoznania 
i obserwacji, a rozpowszechniły się szeroko dopiero 
w latach dwutysięcznych. Używa się ich do fotografo-
wania i wideografii; stacje telewizyjne używają dronów, 

Kiedy polecimy taksówką?
Priyanka Dasgupta
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aby pokazywać duże zabytki albo trudno dostępne 
krajobrazy, do relacji z wydarzeń sportowych – jak  
np. do transmisji Tour de France.

Postęp technologiczny, jak miniaturyzacja, moc-
niejsze baterie czy lepsze właściwości autonomiczne, 
umożliwia budowę coraz mniejszych dronów, które 
mogą latać dłużej i bezpieczniej nawigować w trakcie 
lotu. Spowszedniało takie wykorzystanie dronów jak 
obserwacja morskich wież naftowych, żeby spraw-
dzić działanie sprzętu, czy nadzór nad polami upraw-
nymi. W 2019 r. Amerykański Urząd ds. Lotnictwa  
(US Federal Aviation Administration) zezwolił na wy-
korzystanie dronów w usługach kurierskich, tworząc 
tą decyzją zupełnie nowy sektor usług komercyjnych. 
W tej chwili wykorzystuje się je do dostarczania nie-
wielkich przesyłek w celach handlowych, w transporcie 
medycznym, a nawet dostarcza się pomoc medyczną 
w czasie katastrof. 

Celem jest bezpieczny przewóz ludzi 
Taksówki powietrzne przenoszą transport dronowy 

na wyższy poziom. Podstawowa i najważniejsza różnica 

polega na tym, że w tym wypadku mówimy o transporcie  
pasażerskim, a to jest zmiana rewolucyjna. Kwestie 
bezpieczeństwa nabierają zupełnie nowego wymiaru. 

Wiele firm przygotowuje się jednak do wejścia na ten 
rynek. Poza niemieckim start-upem zaangażowanym 
w Olimpiadę w Paryżu, również chińska firma EVTOL 
podjęła prace mające na celu rozpoczęcie przelotów 
pasażerskich. Oczekuje się, że już w 2026 r. jedna 
z amerykańskich firm lotniczych rozpocznie komer-
cyjne przewozy taksówkami powietrznymi w Dubaju. 

Pomimo wielu podobieństw, drony nie są po prostu 
mniejszą wersją helikopterów. Najważniejsze zadanie 
dronów to możliwie najbardziej efektywny transport 
między dwoma ściśle określonymi punktami, a do tego 
dochodzi jeszcze potrzeba skutecznej autonomicznej 
nawigacji.  

Taksówki powietrzne powstają jako realizacja wizji 
powietrznego transportu miejskiego z priorytetem 
bezpieczeństwa i zmniejszeniem hałasu na krótkich 
dystansach w granicach miast. Są alternatywą dla śmi-
głowców, choćby dlatego, że te ostatnie potrzebują  
paliwa. Większość taksówek-dronów dostępnych 
obecnie na rynku wykorzystuje elektryczne układy 
napędowe zasilane z akumulatorów, co ogranicza hałas 
i emisję spalin. Śmigłowce potrzebują też wykwalifi-
kowanych pilotów do sterowania, a trendy dotyczące 
dronów idą się w kierunku sterowania zdalnego i au-
tonomicznej nawigacji. 

Zmniejszanie emisji dwutlenku węgla 
Jedną z zalet dronów jest to, że w dłuższej perspek-

tywie mogą się przyczynić do ograniczenia emisji dwu-
tlenku węgla. Większość z nich jest zasilana bateryjnie 
i prowadzi się szeroko zakrojone badania nad pozyski-
waniem czystych źródeł energii do ich zasilania. Chodzi 
o wykorzystanie baterii zasilanych energią słoneczną 
lub wodorowych ogniw paliwowych – to są kierunki, na 
których koncentrują się obecnie intensywne badania.

Podobnie jak w przypadku wdrażania każdej nowej 
technologii, taksówki powietrzne mają przed sobą 
długą drogę, zanim naprawdę się upowszechnią. 
Infrastruktura jest tu kluczowym obszarem zainte-
resowania: w przestrzeni miejskiej należy z rozwagą 
budować miejsca przeznaczone do lądowań i startów, 
a jednocześnie dostosowywać je do istniejących już 
sieci transportowych.  

Przepisy bezpieczeństwa i zezwolenia muszą być 
spełnione. Biorąc pod uwagę przyspieszenie innowacji 
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w zakresie lotów dronów w ciągu ostatnich kilku lat, 
organy regulacyjne również muszą się dostosować, 
aby móc oceniać i zatwierdzać szybko rozwijającą się 
technologię. W chwili obecnej wydaje się, że większość 
dronowych usług taksówkarskich ma służyć ogółowi 
ludności, co oznacza, że powinny też być dość przy-
stępne cenowo. Drony nie zastąpią jednak autobusów 
ani metra, tylko będą oferowały dodatkową możliwość 
w miejskim transporcie.

Wsparcie ze strony IEC  
Normy IEC mają zastosowanie w  zdecydowanej 

większości komponentów używanych w  dronach, 
a chodzi tu o jednostki GPS, nadajniki bezprzewodowe, 
procesory sygnałowe, baterie, systemy mikroelektro-
mechaniczne (MEMS) i inne czujniki. Normy te odgry-
wają kluczową rolę w zapewnianiu bezpieczeństwa, 
interoperacyjności i wydajności w całej branży dronów. 

Kilka komitetów i podkomitetów technicznych IEC 
pracuje nad normami, które są niezbędne, aby wes-
przeć interesariuszy i zapewnić im ogólną infrastruk-
turę konieczną przy wykorzystywaniu pojazdów elek-
trycznych (EV).

Komitet TC 21 koncentruje się na ogniwach wtór-
nych i akumulatorach, a także pracuje nad zasilaniem 
napędów środków transportu osobistego, takich 
jak pojazdy elektryczne i  hybrydowe. PKN/KT 54  
ds. Chemicznych Źródeł Prądu jest komitetem wio-
dącym w  zakresie współpracy z  IEC/TC 21 oraz  
IEC/TC 105.

Komitet TC 105 opracowuje Normy Międzynarodowe 
dla wszystkich typów ogniw paliwowych (FC) i różnych 
powiązanych z nimi zastosowań, w tym dla transportu, 
np. dla układów napędowych. W 2023 r. opublikował 
normę IEC 62282-4-202, która obejmuje metody te-
stowania wydajności ogniw paliwowych, jakie stosuje 
się w systemach zasilania bezzałogowców powietrz-
nych. 

Podkomitet SC 23H opracowuje normy dot. 
podłączania pojazdów elektrycznych do sieci 
zasilających. Komitet TC 47 opracowuje normę 
IEC 62969, która dotyczy ogólnych wymagań, 
jakie powinny spełniać interfejsy układów zasilania 
pojazdów silnikowych. PKN/KT 60 ds. Energoelektroniki 
i  Przyrządów Półprzewodnikowych jest komitetem 
wiodącym w zakresie współpracy z IEC/TC 47.
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Komitet TC 69 odpowiada za i  publikuje nor-
my dotyczące ładowania pojazdów elektrycznych.  
PKN/KT 61 ds. Elektrycznego Wyposażenia Trakcyj-
nego jest komitetem wiodącym w zakresie współpracy 
z IEC/TC 69.

Ponadto kilka Grup Roboczych ds. technologii dro-
nów zostało utworzonych przez wspólny komitet 
techniczny IEC i ISO ds. technologii informatycznych 
(Joint ISO/IEC Technical Committee on information 
technology – ISO/IEC JTC 1). Z kolei wspólny Komitet 
ISO/IEC JTC 1/SC 27 opracowuje normy dotyczące 
ochrony danych i cyberbezpieczeństwa. W szczegól-
ności normy serii ISO/IEC 27001 oraz IEC 62443, 
które obejmują testowanie i certyfikację (ocena zgod-
ności), są bardzo ważne dla skutecznej, całościowej 
architektury cyberbezpieczeństwa w różnych zasto-
sowaniach, i są przydatne do bezpiecznej komunika-
cji i ochrony danych w trakcie użytkowania dronów. 
PKN/KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach 
Teleinformatycznych jest komitetem wiodącym w za-
kresie współpracy z ISO/IEC JTC 1/SC 27.

Stosując odpowiednie normy technologiczne, ope-
ratorzy taksówek powietrznych mogą przyspieszyć 
swoje wejście na rynki. Pomimo wyzwań regulacyjnych 
i  infrastrukturalnych, wydaje się, że jesteśmy na do-
brej drodze do stworzenia nowego środka transportu 
miejskiego.

Oprac. P. M. 
e-tech, Issue 02/2024
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Dostępność 
transportu kolejowego
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Wszystkie środki transportu powinny być tak pro-
jektowane, aby eliminować potencjalne bariery dla 
osób, które mogą mieć trudności z przemieszczaniem 
się, zapewniać dużo światła dziennego i przestrzeni, 
ułatwiać orientację i gwarantować bezpieczeństwo. 
Niniejszy artykuł dotyczy kwestii dostępności infra-
struktury kolejowej związanej ze specjalnymi potrze-
bami osób z niepełnosprawnościami i o ograniczonej 
możliwości poruszania się. 

Rodzaje niepełnosprawności
Niepełnosprawności stanowią istotny problem 

społeczny. Każdy może ich doświadczyć niezależnie 
od swojego wieku, np. z powodu wad wrodzonych, 
chorób przewlekłych lub urazów i wypadków (mogą 
to być osoby na wózkach albo chodzące o kulach). 
Niepełnosprawności dotyczą problemów ze wzrokiem, 
słuchem, ograniczeń mobilności i upośledzeń intelek-
tualnych. Wyróżnia się trzy główne rodzaje niepeł-
nosprawności: fizyczne, psychiczno-fizyczne, a także 
inne niezdefiniowane. Osoby z niepełnosprawnościami 
stanowią 16% populacji światowej według aktualnych 
danych Światowej Organizacji Zdrowia, WHO (źródło: 
World Health Organization). W Polsce o wyklucze-
niu dyskryminacji osób niepełnosprawnych stanowi 
prawo. Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej i Karta 
Praw Osób Niepełnosprawnych zawierają przepisy 
o ułatwieniu takim osobom niezależnego korzystania 
z transportu publicznego i wyeliminowaniu istniejących 
barier w kwestii dostępności transportu.

Infrastruktura zgodna z normami 
Nowoczesna infrastruktura kolejowa musi zapew-

niać równe warunki i  dostępność dla wszystkich 
pasażerów: dzieci, dorosłych, osób starszych, nieza-
leżnie od ich stanu zdrowia i zdolności ruchowych.  
CEN/TC 256/SC 4/WG 44 opracował serie norm wie-
loczęściowych dotyczących tytułowego zagadnienia 
uwzględniających potrzeby osób o ograniczonej mo-
bilności PRM (Persons with Reduced Mobility). Jednymi 
z najważniejszych kwestii, których dotyczą normy, są 
wymagania związane z identyfikacją tras i uwolnieniem 
ich od przeszkód, dostępnością informacji, optymal-
nym dostosowaniem i wyposażeniem dworców oraz 
pojazdów kolejowych do potrzeb osób PRM. 

Planowanie infrastruktury zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm eliminuje dyskryminację, której 
mogłyby doświadczyć osoby z niepełnosprawnościa-
mi. Pozwala także inwestorom na zaoszczędzenie 
środków, ponieważ rozwiązania dla osób PRM sta-
nowią znikomy koszt na etapie planowania i budo-
wy, natomiast modyfikacje istniejących obiektów są 
bardzo obciążające finansowo. Dodatkową zaletą jest 
podniesienie poziomu interoperacyjności kolei, dzięki 
czemu osoby niepełnosprawne i PRM powinny mieć 
możliwość podróżowania bez przeszkód między kra-
jami Unii Europejskiej. 

Przystosowanie obiektów i pojazdów do potrzeb 
osób niepełnosprawnych i PRM wiąże się z wieloma 
aspektami. Przykładowo dla osób poruszających się 
na wózkach, należy przewidzieć odpowiednio wyzna-
czone i przystosowane miejsce parkingowe znajdujące 
się w bliskiej odległości od wejścia na stację, zapew-
nić trasę na stację wolną od przeszkód, zastosować 
platformy, rampy i windy pozwalające pokonać róż-
nicę poziomów, tak by taka osoba mogła bez proble-
mu dostać się na dany peron. Na stacjach powinny 
znajdować się także tablice informacyjne napisane 
alfabetem Braille’a. Ewentualne obiekty na trasach 
do przemieszczania się muszą być łatwe do wykrycia 
za pomocą laski dla niewidomych. Szklane i transpa-
rentne obiekty mogą stanowić niebezpieczeństwo dla 
osób słabowidzących, dlatego muszą być odpowiednio 
oznakowane na poziomie oczu, wysokość oznaczeń 
musi być także dostosowana do osób na wózkach. 
Wszystkie stanowiska do obsługi (kasy biletowe, 
punkty informacyjne itd.) powinny być dostępne dla 
osób na wózkach i  innych osób PRM. Na peronach 
i w miejscach oczekiwania powinna być zapewniona 
strefa chroniąca przed warunkami pogodowymi wraz 
z ergonomicznymi siedziskami i przestrzenią dla osób 
na wózkach. Stacje powinny być wyposażone w toalety 
o odpowiedniej powierzchni, przystosowanie do osób 
na wózkach. Dodatkowo trasy ewakuacji powinny być 
przygotowane przede wszystkim z myślą o osobach 
niepełnosprawnych i PRM. 

https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/disability-and-health
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Lista aktualnych norm z zakresu kolejnictwa opraco-
wanych na potrzeby osób PRM:

►► wieloczęściowa PN-EN 16584:2017-04 Kolejnictwo 
– Rozwiązania przeznaczone dla osób o ograniczonej 
możliwości poruszania się (PRM) – Wymagania ogólne:

▪▪ Część 1: Kontrast
▪▪ Część 2: Informacje
▪▪ Część 3: Właściwości przeszkód przezroczystych i ro-

związań do przeciwdziałania poślizgom

►► wieloczęściowa PN-EN 16585:2017-04 Kolejnictwo 
– Rozwiązania przeznaczone dla osób o ograniczonej 
możliwości poruszania się (PRM) – Wyposażenie i kom-
ponenty na pokładzie pojazdów szynowych:

▪▪ Część 1: Toalety
▪▪ Część 2: Elementy do siedzenia, stania i przemieszczania się
▪▪ Część 3: Wolne przejścia i drzwi wewnętrzne

►► wieloczęściowa PN-EN 16586:2017-06 Kolejnictwo 
– Rozwiązania przeznaczone dla osób o ograniczonej 
możliwości poruszania się (PRM) – Dostępność taboru 
dla osób o ograniczonej możliwości poruszania się: 

▪▪ Część 1: Stopnie do wsiadania i wysiadania
▪▪ Część 2: Urządzenia wspomagające wsiadanie

►► 	PN-EN 16587:2017-07 Kolejnictwo – Rozwiązania 
przeznaczone dla osób o  ograniczonej możliwości 
poruszania się (PRM) – Wymagania dotyczące tras  
w infrastrukturze wolnych od przeszkód.
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Wszystkie nowe inwestycje kolejowe powinny być 
planowane zgodnie z wymaganiami norm opracowy-
wanych z myślą o osobach niepełnosprawnych i PRM, 
a istniejące obiekty oraz pojazdy odpowiednio mody-
fikowane, pozwoli to na wykluczenie dyskryminacji 
i zapewnienie godnych warunków podróży tym oso-
bom, a inwestorom na zwiększenie konkurencyjności 
względem innych środków transportu. Taki stan rze-
czy wymuszają obecnie regulacje europejskie. Unia 
Europejska dąży do utworzenia jednolitego europej-
skiego obszaru kolejowego, dostępnego dla każdego 
pasażera, przez poprawę połączeń, dostępności i inte-
roperacyjności krajowych sieci kolejowych, znaczącą 
rolę odgrywa tu normalizacja. 

Ułatwienie przemieszczania osobom niepełnospraw-
nym i PRM pozwala zwiększyć ich aktywność zawo-
dową oraz społeczną. Każdy człowiek powinien być 
niezależny, eliminacja barier w transporcie publicznym 
ma to ułatwić.

Tomasz Owczarski
Sektor Logistyki PKN
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Lato w pełni, wyższe temperatury, długie dni zachę-
cają do dłuższego przebywania na świeżym powie-
trzu. Ekspozycja na światło/słońce wpływa korzystnie 
na nasze funkcjonowanie; poprawia samopoczucie, 
aktywność, umożliwia syntezę witaminy D, pobudza 
też wydzielanie wielu hormonów. Jednak może także 
powodować wiele niekorzystnych skutków: oparzenia 
słoneczne, przedwczesne starzenie się skóry, alergie, 
a w skrajnych przypadkach chorobę nowotworową [1].

Promieniowanie słoneczne
W spektrum promieniowania słonecznego wyróżnia 

się niewidzialne dla człowieka promieniowanie ultra-
fioletowe (UV), które stanowi 2% promieniowania do-
cierającego do Ziemi. Promienie UV można podzie-
lić na UVA, UVB i UVC [1, 2]. Promieniowanie UVC  
(200 nm – 280 nm) jest całkowicie zatrzymywane 
przez warstwę ozonową i nie dociera do powierzchni 
Ziemi. Promieniowanie UVB (280 nm – 315 nm) jest 
prawie w całości zatrzymywane przez ozon, jednak 
w miesiącach wiosennych i  letnich 10% tego pro-
mieniowania dociera do Ziemi. Odpowiada ono za 
natychmiastową opaleniznę, powstawanie rumienia 
i oparzeń słonecznych, powoduje również uszkodzenie 

DNA. Promieniowanie UVA (320 nm – 400 nm) nie jest 
zatrzymywane przez atmosferę, działa kancerogennie 
oraz immunosupresyjnie.

Światło widzialne (400 nm – 760 nm) stanowi oko-
ło 50% światła emitowanego przez słońce, przenika 
ono w głąb skóry, a aż 20% dociera do tkanki pod-
skórnej [2]. Jego częścią jest światło widzialne o wy-
sokiej energii (HEV, ang. High Energy Visible Light 
(400 nm – 500 nm)), które jest odbierane przez oko 
jako światło niebieskie i fioletowe [2]. Jest ono emi-
towane nie tylko przez słońce, ale także przez ekrany 
telewizorów, smartfonów, komputerów [2]. Pod jego 
wpływem w skórze właściwej pojawiają się wolne rod-
niki, które uszkadzają komórki i zaburzają produkcję 
włókien kolagenowych i elastyny [9]. Natężenie tej 
części promieniowania widzialnego utrzymuje się na 
stałym poziomie przez cały dzień. Przenika ono przez 
szyby, ma zdolność do przenikania do skóry właści-
wej głębiej niż UVB, przez co odgrywa większą rolę 
w procesie starzenia się skóry. W większości przypad-
ków promieniowanie to odpowiada za powstawanie 
fotodermatoz oraz reakcji występujących po lekach 
fotouczulających [2].

Ochrona 
przed promieniowaniem słonecznym
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Promieniowanie podczerwone stanowi prawie 50% 
promieniowania słonecznego, które dociera do po-
wierzchni Ziemi. Przenika ono do głębszych partii  
skóry i powoduje uwalnianie w niej wolnych rodników, 
wpływa destrukcyjnie na włókna kolagenowe (przy-
spiesza enzymatyczny rozpad istniejących włókien, 
hamuje syntezę kolagenu). Ta część promieniowania 
została uznana za istotną przyczynę fotostarzenia  
i powstawania głębokich zmarszczek w skórze wła-
ściwej [9].

Kosmetyki przeciwsłoneczne i oznaczenia
Z roku na rok zwiększa się społeczna świadomość 

negatywnych skutków nadmiernej ekspozycji na słoń-
ce. Konieczność zabezpieczenia skóry przed promie-
niowaniem staje się oczywista, dostępne na rynku pro-
dukty kosmetyczne chronią przed szerokim spektrum 
promieniowania słonecznego i zabezpieczają skórę 
przed poparzeniem. Na opakowaniach preparatów 
przeciwsłonecznych znajdują się stosowne oznaczenia. 

SPF (Sun Protection Factor) – współczynnik obli-
czany na podstawie energii wymaganej do wywołania 
minimalnej reakcji rumieniowej (reakcja na UVB) z na-
łożeniem i bez nałożenia produktu ochrony przeciwsło-

necznej na skórę uczestników badania. Wykorzystuje 
on promieniowanie ultrafioletowe pochodzące zazwy-
czaj ze sztucznego źródła [3] .

Klasyfikacja SPF jest zgodna ze skalą logarytmiczną. 
Filtr przeciwsłoneczny SPF 15 chroni skórę przed pro-
mieniowaniem UVB w 93%, preparat z SPF 30 blokuje 
97% promieni UVB, podczas gdy SPF 50 blokuje 98%, 
a SPF 100 nie pochłania 100% promieniowania, a je-
dynie 99% [5, 6].

Komisja Europejska wprowadziła nakaz stosowania 
oznaczeń opisowych na opakowaniach preparatów 
przeciwsłonecznych. Stosowane są określenia „niska 
ochrona” (SPF 6-15), „średnia ochrona” (SPF 15-30), 
„wysoka ochrona” (SPF 30-50), „bardzo wysoka ochro-
na” (SPF 50+) [7].

Współczynnik ochrony przeciwsłonecznej odnosi się 
głównie do ochrony przeciwko promieniowaniu, które 
powoduje rumień (UVB), produkty ochrony przeciwsło-
necznej powinny chronić przed promieniowaniem UVB 
jak i promieniowaniem UVA [8]. Zgodnie z prawem 
unijnym w kosmetykach przeciwsłonecznych ochrona 
antyUVA powinna stanowić 1/3 wartości SPF. Na opa-
kowaniu kosmetyków, które mają odpowiedni poziom 
ochrony symbol UVA jest umieszczony w okręgu. 
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PPD (presistent pigmentation darkening) – wskaźnik 
opierający się na badaniu czasu ekspozycji na promie-
niowanie UVA potrzebnego do wywołania minimalnej 
trwałej pigmentacji [9]. Wskazuje, ile razy zmniejszy 
się dawka promieniowania UVA absorbowana przez 
skórę po użyciu produktu przeciwsłonecznego. PPD 
10 oznacza, że po zastosowaniu produktu, do skóry 
przedostanie się 10 razy mniejsza dawka UVA. Wadą 
systemu PPD jest to, że nie jest on ustandaryzowany 
i wyniki uzyskane w różnych laboratoriach nie są po-
równywalne [9]. 

PA to skala opracowana w Japonii powszechnie spo-
tykana w Azji, i coraz częściej stosowana również przez 
europejskich producentów. Określenia ochrony w skali 
PA znajdują się nie tylko na kosmetykach przeciwsło-
necznych. Jest uproszczeniem wskaźnika PPD i rów-
nież określa poziom ochrony przed promieniowaniem 
UVA. PA+ oznacza, że produkt wykazuje PPD od 2 
do 4, co odpowiada niskiej ochronie; PA++ oznacza, 
że produkt wykazuje PPD od 4 do 8, co odpowiada 
średniej średnia ochronie, PA+++ oznacza, PPD od 
8 do 16, co odpowiada wysokiej ochronie, PA++++ 
oznacza PPD powyżej 16, co odpowiada bardzo wy-
sokiej ochronie [9].

Broad spectrum SPF – oznaczenie, które można zna-
leźć na produktach kosmetycznych charakteryzujących 
się działaniem ochronnym w zakresie fal UVA i UVB, 
a poziom ochrony przed UVB i UVA jest na propor-
cjonalnym poziomie.

Dawkowanie 
Odpowiednia ochrona skóry za pomocą preparatów 

przeciwsłonecznych jest determinowana odpowiednim 
dawkowaniem preparatu (SPF mierzony jest dla pre-
paratów nakładanych w ilości 2 mg/cm2 powierzchni 
skóry). Niestety w większości przypadków preparaty 
przeciwsłoneczne nakładane są w niewystarczającej 
ilości – zwykle ½, a nawet ¼ zalecanej ilości. W takich 
przypadkach uzyskana ochrona jest niewystarczająca 
i niższa niż deklarowana na opakowaniu preparatu. 
Polskie Towarzystwo Dermatologiczne zaleca stosowa-
nie tzw. zasady łyżeczki. Ilość kosmetyku mieszczącą 
się na 1 łyżeczce od herbaty (ok. 5 ml) aplikujemy na 
twarz, głowę i szyję, po 1 łyżeczce preparatu na każde 
ramię i przedramię, 2 łyżeczki na skórę tułowia oraz 
po 2 łyżeczki na każdą nogę. Amerykańska Akademia 
Dermatologii zaleca stosowanie preparatu w  ilości 
mieszczącej się w dłoni (ok. 30 ml) na skórę całego 
ciała. Nie można zapomnieć, że aplikację kosmetyku 

z filtrem należy powtarzać co 2 godziny, a pierwsza 
aplikacja powinna nastąpić na około 20 minut przed 
wyjściem z domu[2].

Należy pamiętać, że żaden produkt ochrony prze-
ciwsłonecznej nie pochłania całości promieniowania 
UV i nie zapewnia ochrony przed całym spektrum pro-
mieniowania słonecznego. 

Prace w PKN/KT 334
KT 334 ds. Produktów Kosmetycznych opracował 

polską wersję językową norm związanych z tematem 
ochrony przeciwsłonecznej:
•	 PN-EN ISO 24444:2020-06 Kosmetyki – Metody 

badania ochrony przeciwsłonecznej – Oznaczanie 
współczynnika ochrony przeciwsłonecznej (SPF) 
in vivo;
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•	 PN-EN ISO 16217:2022-05 Kosmetyki – Metody 
badania ochrony przeciwsłonecznej – Procedura 
zanurzania w wodzie w celu oznaczania wodood-
porności.

W wersji angielskiej opublikowano normę PN-EN ISO 
18861:2022-05 Kosmetyki – Metody badań ochrony 
przeciwsłonecznej – Procent wodoodporności.

Obecnie trwają prace nad prPN-prEN ISO 23675 
Kosmetyki – Metody badań ochrony przeciwsłonecz-
nej – Oznaczanie współczynnika ochrony przeciwsło-
necznej (SPF) in vitro.
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Sektor Chemii PKN
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Komitety Techniczne
Zmiany zakresów tematycznych Komitetów Technicznych
▪▪ KT 141 ds. Tworzyw Sztucznych rozszerzył zakres o CEN/WS Rpvb, Plastics – Recycled plastics – 

Characterization of polyvinyl butyral (PVB) recyclates 
▪▪ KT 225 ds. ds. Lekkich Metali Nieżelaznych rozszerzył zakres o CEN/WS SALEMA, SALEMA 
▪▪ KT 275 ds. Techniki i Zagrożeń w Górnictwie rozszerzył zakres o CEN/TC 477, Sustainable production 

of raw materials from mining related activities 
▪▪ KT 319 ds. Produktów Biobazowych rozszerzył zakres o CEN/WS EvaPIBioref, CEN Workshop on the 

Evaluation of Process Intensification of Biorefining Processes for Economic and Sustainability Viability
▪▪ KT 62 ds. Sprzętu Elektroinstalacyjnego rozszerzył zakres o  CLC/BTTF 177-2, Revision  

of EN 50075:1990

Nowi Przewodniczący Komitetów Technicznych
W lipcu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Przewodniczącego:

▪▪ w KT 297 ds. Informacji Geograficznej dr inż. Ewę Wysocką reprezentującą Instytut Infrastruktury 
Informacji Przestrzennej Bartłomiej Bielawski

▪▪ w KT 323 ds. Usług w Ochronie Osób i Mienia dra inż. Jerzego Sobstela reprezentującego SOSTEL 
Jerzy Sobstel

Nowy Zastępca Przewodniczącego Komitetu Technicznego
W lipcu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Zastępcy Przewodniczącego:

▪▪ w KT 275 ds. Techniki i Zagrożeń w Górnictwie dra inż. Krzysztofa Pacześniowskiego reprezentującego 
Główny Instytut Górnictwa – Państwowy Instytut Badawczy



Organy techniczne

WIADOMOŚCI PKN  •  NORMALIZACJA  •  8/2024 21

Nowi Sekretarze Komitetów Technicznych
W lipcu Prezes PKN powołała do pełnienia funkcji Sekretarza:

▪▪ w KT 7 ds. Badań Nieniszczących mgr Emilię Kozłowską z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 14 ds. Maszyn i Urządzeń dla Budownictwa, Przemysłu Materiałów Budowlanych oraz Górnictwa 

Skalnego Danutę Piorun z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w  KT 49 ds. Optyki i  Przyrządów Optycznych mgr Emilię Kozłowską z  Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 199 ds. Nawodnień, Odwodnień i Budownictwa Hydrotechnicznego dr inż. Ewę Kanecką- 

-Geszkę reprezentującą Instytut Technologiczno-Przyrodniczy – Państwowy Instytut Badawczy
▪▪ w KT 215 ds. Projektowania i Wykonawstwa Konstrukcji z Drewna i z Materiałów Drewnopochodnych 

Bartłomieja Górskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 257 ds. Metrologii Ogólnej mgra inż. Piotra Szymańskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 298 ds. Geodezji mgra inż. Piotra Szymańskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 299 ds. Technologii i Maszyn do Obróbki Plastycznej Metali Danutę Piorun z Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 311 ds. Konserwacji Dóbr Kultury mgr Emilię Kozłowską z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w  KT 322 ds. Materiałów Odniesienia mgra inż. Piotra Szymańskiego z  Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 324 ds. Zarządzania w Organizacjach Ochrony Zdrowia mgr Emilię Kozłowską z Polskiego 

Komitetu Normalizacyjnego

Nowi członkowie Komitetów Technicznych
W lipcu Prezes PKN powołała na członka KT następujące podmioty:

▪▪ APLISENS SA do KT 50 ds. Automatyki i Robotyki Przemysłowej
▪▪ CERTA JN Sp. z o.o. do KT 61 ds. Elektrycznego Wyposażenia Trakcyjnego
▪▪ Chojnicką Spółdzielnię Socjalną do KT 332 ds. Świec i Zniczy
▪▪ D+H Polska Sp. z o.o. do KT 180 ds. Bezpieczeństwa Pożarowego Obiektów
▪▪ Instytut Ekologii Terenów Uprzemysłowionych do KT 216 ds. Odpadów
▪▪ KOLEN Spółkę z ograniczoną odpowiedzialnością do KT 61 ds. Elektrycznego Wyposażenia 

Trakcyjnego
▪▪ Kris Consulting Krzysztof Ujczak do KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji
▪▪ LIFTCERT Sp. z o.o. do KT 131 ds. Dźwigów, Schodów i Chodników Ruchomych
▪▪ Media-MED Sp. z o.o. do KT 295 ds. Sterylizacji
▪▪ Nokię Solutions and Networks Sp. z  o.o. do KT 182 ds. Ochrony Informacji w  Systemach 

Teleinformatycznych
▪▪ Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Elektrotechniki do KT 62 ds. Sprzętu Elektroinstalacyjnego 

i KT 104 ds. Kompatybilności Elektromagnetycznej
▪▪ Stowarzyszenie Natureef do KT 133 ds. Opakowań
▪▪ TelForceOne S.A. do KT 237 ds. Artykułów dla Niemowląt i Małych Dzieci oraz Bezpieczeństwa 

Zabawek
▪▪ Zakłady Pomiarowo-Badawcze Energetyki „ENERGOPOMIAR” Sp. z o.o. do KT 270 ds. Zarządzania 

Środowiskowego

Odwołani członkowie Komitetów Technicznych
W lipcu Prezes PKN odwołała z członkostwa w KT następujące podmioty:

▪▪ Studio Innowacyjno-Wdrożeniowe INTERTECH Michał Długosz z KT 15 ds. Maszyn i Urządzeń  
dla Przemysłu Spożywczego, Handlu i Gastronomi 

▪▪ Urząd Komunikacji Elektronicznej z KT 259 ds. Poczty



Organy techniczne

WIADOMOŚCI PKN  •  NORMALIZACJA  •  8/202422

Podkomitety Techniczne

Nowy Przewodniczący Podkomitetu Technicznego
W lipcu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Przewodniczącego:

▪▪ w PK 8 ds. Eksploatacji Uzbrojenia i Sprzętu Marynarki Wojennej mgra inż. Stanisława Głuchowskiego 
reprezentującego Dowództwo Generalne Rodzajów Sił Zbrojnych Inspektorat Marynarki Wojennej

Odwołani członkowie Podkomitetów Technicznych
W lipcu Prezes PKN odwołała z członkostwa w PK następujące podmioty:

▪▪ Polskie Centrum Badań i Certyfikacji SA z PK 1 ds. Pomiarów i Oceny Jakości Paliw Gazowych w KT 277  
ds. Gazownictwa
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