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OD REDAKCJ

Szanowni Czytelnicy!

Szacuje sie, ze do 2030 roku na Swiecie powstang miliony ton zuzytych
baterii — ich bezpieczne zagospodarowanie stanie sie jednym z wyzwan
dla przemystu, administracji i spoteczenstw. To tylko jeden z wielu przy-
ktadow, ktére pokazuja, jak pilna potrzeba zrownowazonych rozwigzan
technologicznych taczy sie z koniecznoscia tworzenia wspdlnych ram
dziatania. W epoce transformacji energetycznej, cyfryzacji i rosnacej
Swiadomosci ekologicznej normy stajg sie nieodzownym narzedziem -
porzadkujg ztozong rzeczywistosc i umozliwiajg skuteczng koordynacje
dziatan w wymiarze lokalnym i globalnym.

Czerwcowe wydanie ,\Wiadomosci PKN” obejmuje réznorodne tematy
- od systemow magazynowania energii i pojazdow elektrycznych, przez
ochrone materiatow drewnianych az po rozwigzania cyfrowe wspiera-
jace rozwdj branzy kosmetycznej. Przyktady takie jak platforma D'lite,
umozliwiajgca projektowanie receptur zgodnych z wymaganiami rynku,
czy system identyfikacji GS1, wspomagajacy tworzenie cyfrowych pasz-
portow produktow, potwierdzaja, ze normy sa praktycznym narzedziem
- nie tylko dla inzynieréw, ale rowniez dla projektantow, menedzeréw
i innowatorow.

Normalizacja nie wyznacza trenddw - ale sprawia, ze ich wdrazanie
staje sie uporzadkowane, bezpieczne i przewidywalne. Dzieki niej nowe
rozwigzania moga dziatac¢ efektywnie - niezaleznie od skali, branzy czy
miejsca wdrozenia.

Zachecam do lektury - ten numer pokazuje, jak normy wspierajg zrow-
nowazony rozwoj, utatwiaja transformacje gospodarczg i pomagajg po-
rzadkowac swiat, w ktorym zmiana stata sie codziennoscia.

Joanna Skalska
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Baterie: stabe ogniwo

w gospodarce o obiegu
zamknietym?

Baterie stanowig powazne wyzwanie dla zréwnowa-
zonego rozwoju. Istniejg jednak sposoby, aby - przy
wsparciu norm - pozostaty kluczowym elementem
transformacji energetycznej w kierunku czystych zro-
det energii.

Globalna transformacja w strone gospodarki nisko-
emisyjnej w duzym stopniu opiera sie na bateriach.
Od pojazdow elektrycznych (EV) po magazynowanie
energii odnawialnej - akumulatory sg podstawa strate-
gii dekarbonizacji. Jednoczesnie to wtasnie one bywaja
okreslane mianem piety achillesowej tej rewolucji. Ich
znaczny $lad srodowiskowy, ograniczona trwatosc oraz
trudnosci zwiazane z recyklingiem spowalniaja procesy,
ktore miaty wspierac.

W miare jak rzady i przemyst intensyfikujg dziata-
nia na rzecz alternatywnych paliw i strategii osiaga-
nia zerowej emisji netto, a jednoczesnie rosng ilosci
elektroodpaddw, coraz pilniejsze staje sie pytanie, czy
stosowanie baterii moze zostac¢ uznane za rozwigzanie
zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Priyanka Dasgupta

Wptyw produkcji akumulatoréw na srodowisko

Baterie, szczegolnie te litowo-jonowe, sg niezbedne
do elektryfikacji. Jednak ich produkgja jest daleka od
ekologicznej. Wydobycie litu, kobaltu i niklu = najwaz-
niejszych materiatow w ogniwach litowo-jonowych
- wigze sie ze znacznymi kosztami srodowiskowymi
i spotecznymi. Wydobycie litu wymaga ogromnych ilo-
Sci wody, a dziatania prowadzone na pustyni Atakama
w Chile pochtaniaja 500 000 galondow na tone wy-
dobytego litu. Wydobycie kobaltu, skoncentrowane
w Demokratycznej Republice Konga, wigze sie z pra-
ca dzieci i niebezpiecznymi warunkami pracy. Z kolei
wydobycie niklu powoduje wylesianie na wielka skale
i generuje toksyczne odpady.

Poza wydobyciem surowcow, produkcja baterii/aku-
mulatoréw jest bardzo energochtonna. Na swiecie po-
wstajg gigafabryki zasilane energig odnawialng, jednak
branza wciaz pozostaje w duzym stopniu zalezna od
faricuchow dostaw zasilanych paliwami kopalnymi,
nawet w przypadku produkcji baterii/akumulatordw.
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Problem cyklu zycia: krétka zywotnosé, duza ilosé
odpadéw

Pomimo istotnej roli, jaka baterie odgrywaja w pro-
cesie dekarbonizacji, ich zywotnos¢ czesto okazuje
sie ograniczona. Wiekszos¢ ogniw litowo-jonowych
z czasem ulega degradacji, co oznacza koniecznosc
ich wymiany, na przyktad w pojazdach elektrycznych.
Krotki okres eksploatacji przektada sie na rosnacy
problem z odpadami - szacuje sie, ze do 2030 roku
na rynek trafig miliony ton zuzytych baterii. Obecne
technologie akumulatorowe borykajg sie réwniez ze
spadkiem pojemnosci, co obniza ich efektywnosc
w miare uzytkowania. W rezultacie przedsiebiorstwa
energetyczne sg zmuszone do czestej wymiany jed-
nostek magazynujacych, co wigze sie z dodatkowymi
kosztami i obcigzeniem dla srodowiska.

Dodatkowo, recykling baterii to proces skompliko-
wany i kosztowny. W przeciwienstwie do materiatow
takich jak aluminium czy szkto, ogniwa litowo-jonowe
wymagaja zaawansowanych technologii odzysku su-
rowcow. Obecne wskazniki recyklingu sa niskie — wiek-
szo$¢ zuzytych baterii trafia na wysypiska sSmieci lub
do spalarni. Duzym wyzwaniem pozostaje efektywne
oddzielenie litu, kobaltu i niklu bez nadmiernego zu-
ZycCia energii. Jakie sg rozwigzania?

Jakie sg rozwigzania?

Pomimo licznych wyzwan, baterie wciaz pozostaja
niezastapione w procesie transformacji energetycznej
w kierunku czystych Zrédet energii. Dobrg wiadomo-
Scig jest to, ze Swiat dostrzega te problemy i podejmuje
dziatania, uwzgledniajac perspektywe dtugoterminowa.

Zgodnie z badaniem przeprowadzonym w 2023 roku,
okoto dwie trzecie globalnej emisji zwigzanej z produk-
Cja baterii koncentruje sie w trzech krajach: Chinach
(45%), Indonezji (13%) oraz Australii (9%). Analiza wyka-
zata, ze dekarbonizacja sieci energetycznych w istnieja-
cych tancuchach dostaw moze obnizy¢ emisje zwigzane
z produkcja baterii nawet 0 38% do roku 2050.

Rozwijane s3g takze technologie alternatywnych
akumulatorow o réznych sktadach chemicznych.
Przyktadem sg baterie litowo-zelazowo-fosforanowe
(LFP), ktore — mimo wyzszych kosztow - sg tatwiejsze
w recyklingu niz ogniwa litowo-jonowe i moga byc¢
z powodzeniem stosowane w pojazdach elektrycznych.

Zuzyte akumulatory z pojazddéw elektrycznych moga
znalez¢ drugie zycie jako stacjonarne magazyny ener-
gii, co wydtuza ich uzytecznos$¢ poza czas eksploatacji
w samochodach. Producenci motoryzacyjni rozwijaja
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projekty tzw. baterii drugiego zycia, aby ograniczyc¢
ilos¢ odpadow.

Na szerszg skale Global Battery Alliance (GBA) wdro-
zyto inicjatywe Battery Passport - cyfrowy system
Sledzenia zapewniajacy odpowiedzialne pozyskiwanie
surowcow, przejrzystosé cyklu zycia oraz wydtuzony
czas uzytkowania baterii. Hybrydowe systemy magazy-
nowania energii, faczace baterie z ogniwami paliwowy-
mi na wodor oraz z magazynowaniem energii cieplnej,
oferujg bardziej odporne i zrdwnowazone rozwigzania.

Na catym Swiecie opracowywane sg strategie maja-
ce na celu jak najdtuzsze utrzymanie baterii i zawar-
tych w nich surowcow w obiegu. Niedawno Komisja
Europejska zaktualizowata swojg liste odpadow, umoz-
liwiajac dalszy dostep do tzw. ,czarnej masy” - roz-
drobnionych odpaddéw akumulatorowych. Jak poin-
formowata Jessika Roswall, komisarz ds. Srodowiska,
odpornosci wodnej i gospodarki o obiegu zamknietym:
,#Aby lepiej chronic¢ srodowisko, Komisja bedzie teraz
klasyfikowac czarng mase z baterii jako odpady niebez-
pieczne. Doprowadzi to do lepszej kontroli jej trans-
portu, a zwfaszcza zakazu eksportu do krajow spoza
OECD. Utrzymujac czarna mase dtuzej w gospodarce,
mozemy zwiekszyc¢ recykling baterii i pobudzi¢ nasza
gospodarke o obiegu zamknietym.”

Ulepszone technologie recyklingu

Prace nad recyklingiem baterii postepuja, a firmy
opracowuja systemy o obiegu zamknietym, aby od-
zyskac do 95% materiatow do ponownego wykorzy-
stania. Chociaz wdrozenie na duza skale jest wcigz
odlegte, postep jest obiecujgcy. Rozwdj metod hydro-
metalurgicznych i bezposredniego recyklingu moze
sprawic, ze recycling baterii bedzie wydajniejszy i bar-
dziej optacalny. Jak podkresla William Tareph, adiunkt
z Uniwersytetu Stanforda pracujgcy nad recyklingiem
baterii litowo-jonowych: ,Dla przysztosci, w ktorej
znacznie wzrosnie podaz zuzytych baterii, musi-
my juz dzisiaj zaprojektowac i przygotowac system
recyklingu od zbidrki po przetworzenie z powrotem
na nowe baterie przy minimalnym wptywie na sro-
dowisko”. Rzady rozwazaja rowniez wprowadzenie
obowigzku recyklingu baterii, wymagajac od pro-
ducentéw wziecie odpowiedzialnosci za utylizacje

po okresie eksploatacji.

Droga naprzéd: réwnowaga
Innowacje technologiczne musza by¢ uzupetnio-
ne o wsparcie polityczne i odpowiednie wytyczne,
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ktore umozliwig skuteczna dekarbonizacje na pozio-
mie globalnym. Normy IEC i systemy oceny zgodnosci
zapewniajg bezpieczng i wydajng infrastrukture - od
integracji energii odnawialnej i inteligentnych sieci, po
tworzenie podstaw dla bardziej ekologicznego projek-
towania elektroniki, w tym baterii.

Kilka komitetéw technicznych IEC koncentruje sie na
opracowywaniu norm dotyczacych baterii i systemow
magazynowania energii:

e |[EC/TC 21 - ds. ogniw wtornych i baterii stosowa-
nych w transporcie, urzadzeniach przemystowych
i systemach magazynowania energii (battery energy
storage systems - BESS);

e |[EC/TC 105 - ds. technologii ogniw paliwowych
wykorzystywanych w transporcie drogowym i ko-
lejowym oraz innych zastosowaniach;

e |[EC/TC 57 - ds. pojazdow elektrycznych, ktore
moga petni¢ funkcje dostawcow energii do sieci;

e |[EC/TC 111 - odpowiedzialny za normalizacje $ro-
dowiskowa, zajmujacy sie m.in. obiegiem materia-
tow i mozliwoscia recyklingu w kontekscie gospo-
darki o obiegu zamknietym;

e |[EC/TC 120 - ds. systemodw magazynowania ener-
gii elektrycznej, obecnie pracuje nad normg IEC
62933-5-4 dotyczacg metod i procedur testow
bezpieczenstwa dla systemow opartych na aku-
mulatorach litowo-jonowych.

Dodatkowo, IEC/TC 111 opracowuje nowa norme
IEC 63395, dotyczacg zrownowazonego gospodaro-
wania elektroodpadami oraz rozszerzonej odpowie-
dzialnoéci producenta (extended producer responsibi-
lity - EPR), ktora naktada na producentow obowigzek
zarzadzania swoimi produktami rowniez po zakoncze-
niu ich eksploatacji.

PKN/KT 303 ds. Materiatow Elektroizolacyjnych
jest komitetem wiodgcym w zakresie wspotpracy
z IEC/TC 111.

Systemy oceny zgodnosci IEC zapewniaja, ze pro-
ducenci spetniajg wymagania okreslone w normach.
Poprzez swoj System Oceny Jakosci (IEC Quality
Assessment System - IECQ), IEC prowadzi miedzy-
narodowy system certyfikacji ekoprojektu, wspierajacy
projektowanie produktéw z uwzglednieniem aspektow
sSrodowiskowych zgodnie z normg IEC 62430.

IECQ oferuje takze inne ustugi srodowiskowe, takie
jak certyfikacja ekoprojektu, weryfikacja sladu weglo-
wego i zarzadzanie substancjami niebezpiecznymi.
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Moga one by¢ stosowane w kazdej branzy poszuku-
jacej zrownowazonych rozwigzan - w tym w sektorze
baterii. Certyfikacja IECQ moze stanowic¢ potwierdze-
nie wiarygodnosci deklaracji srodowiskowych firm oraz
sposob na unikniecie tzw. greenwashingu, wzmacnia-
jac ich pozycje rynkowa i zaufanie klientow.

W ramach inicjatywy Global Impact Fund, IEC wyko-
rzystuje baterie pochodzace z odzysku do odnawiania
instalacji fotowoltaicznych w kenijskich szkotach i pla-
coéwkach medycznych. W ten sposéb wydtuza sie zy-
wotnosc baterii, a lokalne spotecznosci zyskujg dostep
do czystej energii. Droga do madrzejszego wdrazania
technologii baterii i akumulatorow to ztozony proces,
ktory wymaga przetomow technologicznych, wsparcia
politycznego i wspotpracy branzowej opartej na nor-
mach - tak, aby baterie rzeczywiscie przyczyniaty sie
do budowy zrownowazonej przysztosci.

Ttum. |. P
|EC e-tech, Issue 02/2025
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Normy dla pojazdow

1 sieci elektrycznych

Catherine Bischofberger

,W przysztosci przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej powinny by¢ jak dyrygenci orkiestry”.

Frances Cleveland, jedna z czotowych ekspertek IEC
z zakresu cyberbezpieczenstwa i podtaczania rozpro-
szonych zasobow energetycznych (distributed energy
resources - DER) do sieci, opowiada o najnowszych
normach dotyczacych podtaczania pojazdéw elek-
trycznych (electric vehicles - EV) do sieci elektrycznej
i zapewnianiu ich bezpieczenstwa.

IEC toruje droge normom dotyczacym pojazdow
elektrycznych wykorzystywanych jako rozproszone
zasoby energetyczne dla sieci, co oznacza, ze pojaz-
dy elektryczne moga tadowac sie energia elektryczng
Z sieci, a takze odprowadzac energie do sieci, gdy jest
to wymagane. Czy w tym obszarze pojawity sie nowe
normy? Odnotowano znaczgcy postep - zaréwno
w ramach IEC, jak i poza nia. Kamieniem milowym
byto opublikowanie w 2024 roku normy IEC 63584
opartej na otwartym protokole punktu tadowania
tzw. OCPP (open charge point protocol). Dotychczas
OCPP zapewniat wsparcie tylko dla tadowania pojaz-
dow elektrycznych. Jednak w odpowiedzi na wyma-
gania dotyczace zarzadzania siecig w trakcie roztado-
wywania pojazddéw elektrycznych, protokot oferuje
obecnie interoperacyjng komunikacje pomiedzy sta-
cjami tadowania (EVSE™) oraz roznymi operatorami
lub agregatorami elastycznosci, umozliwiajac obstuge

roznych dostawcow oraz wielu réznych wymagan
regulacyjnych. Sam protokdt jest aktualizowany, aby
spetniac rekomendacje normy IEC 63460 opracowa-
nej przez Komitet Systemowy ds. Inteligentnej Energii
(IEC Systems Committee for Smart Energy - SyC SE).
Ta niedawno opublikowana norma obejmuje pojazdy
elektryczne dziatajace jako DER zaréwno podczas ta-
dowania, jak i oddawania energii do domu lub do sieci.
W przysztosci norma IEC 63584 bedzie obejmowac
wiecej funkcjonalnosci DER, w tym ograniczanie tado-
wania i roztadowywania, autonomiczne reagowanie na
czestotliwosc i napiecie oraz zarzadzanie nimi tak jak
kazdym innym DER.

Kolejng istotng norma z tego obszaru jest
ISO 15118-20, ktéra w razie potrzeby rozszerza komu-
nikacje z EVSE na same pojazdy elektryczne. Protokot
ten jest na biezaco uaktualniany, aby odzwierciedlac
wymagania dotyczace pojazdow elektrycznych dzia-
tajacych jako DER.

Czy te wszystkie normy uzupetniajq sie, czy konkurujq
ze sobq?

Wszystkie dziataja na rdznych poziomach. Norma
SO 15118-20 jest wykorzystywana do komunikacji
miedzy EVSE a pojazdem elektrycznym - EV. Norma
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IEC 63584 stuzy do komunikacji miedzy EVSE a sys-
temami zewnetrznymi, np. agregatorami energii elek-
trycznej. Obie sg uzywane w potgczeniu ze sobg w celu
wymiany danych wymaganych do spetnienia wymo-
gow funkcjonalnych systemu elektroenergetycznego
opisanego w publikacji IEEE 1547.

W jaki sposéb rézne komitety techniczne
wspotpracowaty w tym zakresie?

Komitet IEC/TC 57 opublikowat norme IEC 61850-
7-420, ktora definiuje semantyczne modele informa-
cyjne (nazwy obiektéw danych i ich znaczenie), ktore
sg niezbedne do zarzadzania DER. Nazwy danych
obiektéw i ich znaczenie zawarte w IEC 61850 sg
wykorzystywane w nastepujgcych szesciu protoko-
tach komunikacyjnych zwigzanych z DER: IEC 61850-
7-420, IEEE 2030.5, IEEE 1815.2 (DNP3), SunSpec
Modbus, OCPP oraz ISO/IEC 15118-20. Oznacza to,
ze norma |EC 61850-7-420 stata sie tak naprawde
zrodtem nazw i znaczen danych oraz rdzeniem wszyst-
kich norm z zakresu interakcji sieci z DER.

Eksperci IEC/TC 69, ktory publikuje normy dotycza-
ce systemow przesytu energii elektrycznej dla pojaz-
dow elektrycznych, zdali sobie sprawe, ze norma IEC
61850-7-420 jest odpowiednia podstawa do komu-
nikacji z pojazdami elektrycznymi podtagczonymi do
sieci. Wraz z IEC/TC 57 powotano wspdlng grupe
roboczg (JWG 11), ktéra zajmuje sie zarzadzaniem
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infrastrukturami tadowania i roztadowywania pojaz-
dow elektrycznych. Inna wspdélna grupa robocza (JWG
15) obejmujgca zaréwno IEC/TC 57, jak i IEC/TC 120
opracowuje normy dotyczace systemdw magazynowa-
nia energii. JWG 15 zajmuje sie przypadkami uzycia
i wymaganiami dotyczacymi danych wymienianych
miedzy operatoramiiagregatorami elastycznosci, i sta-
cjami tadujgcymi pojazdy elektryczne.

SyC SE identyfikuje luki w pracach prowadzonych
przez te grupy. IEC 63460 ,EV jako DER” sugeruje
jakich metod uzy¢, aby im zaradzi¢. Starania SyC oraz
praca wielu ekspertow IEC i ISO w obszarze pojaz-
doéw elektrycznych miaty kluczowe znaczenie dla ak-
tualizacji OCPP oraz ISO/IEC 15118-20. Pomogty tez
W uznaniu, ze pojazdy elektryczne sg tylko kolejnym
Zzrodtem zmagazynowanej energii do wspierania sieci
(i ich wtascicielil).

Czy w zwigzku z ogromnym wzrostem sprzedazy
pojazdow elektrycznych w 2024 r., przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej byty zainteresowane
publikacjqg tych norm, aby poméc im dostosowac sie
do rosngcego zapotrzebowania na energie elektrycznq
przez pojazdy elektryczne?

Tak. Podam przyktad Kalifornii w USA, ktéra ma
najwieksza liczbe pojazdéw elektrycznych w kraju.
Poczatkowo przedsiebiorstwa uzytecznosci publicz-
nej zwlekaty z podtaczeniem sie do wiekszych stacji
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tadujacych, poniewaz nie byty w stanie sprostac gwat-
townemu wzrostowi popytu bez modernizacji sieci.
Jednak ustawodawcy w tym stanie wydali przepisy,
ktore zmusity ich do dziatania. | nagle, gdy tylko prze-
pisy zostaty przyjete, przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej zareagowaty naprawde szybko, aby zrobi¢
miejsce dla tych nowych zastosowan. Oczywiscie byty
pewne zastrzezenia i wprowadzono wymogi regulacyj-
ne ograniczajace tempo tadowania w okresach duzego
popytu, obowigzujgce do czasu zmodernizowania sieci.
Ponadto w przypadku gospodarstw domowych i mniej-
szych firm zmieniono stawki za uzytkowanie energii
elektrycznej, aby zacheci¢ konsumentow do tadowania
urzadzen w okresach niskiego zapotrzebowania np.
po potnocy. Chodzi o to, ze istniejacy krajobraz norm
pomogtim szybko dostosowac sie i zrobi¢ miejsce dla
tych nowych zastosowan. Potrzebna jest komunikacja
pomiedzy przedsiebiorstwami uzytecznosci publicznej,
agregatorem, domem lub firma, urzadzeniami w domu
i samym pojazdem elektrycznym, ktéra jest zarow-
no ptynna, jak i bezpieczna, i wtasnie to umozliwiaja
normy.

Czy mozesz nam powiedzie¢ wiecej o normach
cyberbezpieczenstwa dla sieci i DER opracowanych
przez IEC?

Tak. Moja grupa robocza w ramach IEC/TC 57, opra-
cowujgca serie norm |EC 62351 z zakresu cyberbez-
pieczenstwa, ktore nazywam normami z cyklu ,jak to
zrobi¢?” wcigz prowadzi prace. W ramach |[EC opraco-
wano takze serie norm IEC 62443, ktora powie nam
co musimy zrobic, ale nie jak to zrobic¢. Seria norm IEC
62443 jest rozszerzana o horyzontalne wymagania
cyberbezpieczenstwa, co oznacza, ze rézne obszary jak
energetyka i sprzet medyczny modyfikujg podstawowe
normy IEC 62443, aby odzwierciedli¢ ich szczegdlne
potrzeby. Obecnie pracujemy nad wymogami cyber-
bezpieczenstwa dla podstacji i bedziemy pracowac
nad wymaganiami specyficznymi dla DER. Norma IEC
62443-4-2 moze byc tez wykorzystywana do testo-
wania cyberbezpieczenstwa urzadzen takich jak DER.

Poza IEC, IEEE 1547.3 zawiera zalecenia dotyczace
cyberbezpieczenstwa w DER, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane przez przedsiebiorstwa uzytecznosci pu-
blicznej jako przewodnik. Co wiecej, UL Solutions, ame-
rykanska organizacja zajmujaca sie bezpieczenstwem
i certyfikacjg produktéw, opracowuje norme UL 2941
dotyczaca testowania cyberbezpieczenstwa DER.

Jakim wyzwaniom w zakresie cyberbezpieczenstwa
podstacji i DER nalezy sprostac?

Podstacje i DER bardzo rdznia sie pod wzgledem
wymagan cyberbezpieczenstwa. Podstacje sg w 100%
kontrolowane przez przedsiebiorstwo uzytecznosci
publicznej, ktére ma petng kontrole nad srodkami, jakie
nalezy podja¢ w celu ich ochrony. Z kolei w przypad-
ku DER sg rozni wtasciciele, agregatorzy, producen-
ci, instalatorzy, a nawet rézne zakfady uzytecznosci
publicznej. W przypadku cyberbezpieczerstwa DER
konieczne bytoby osiggniecie porozumienia pomiedzy
tymi wszystkimi réoznymi podmiotami co do pozio-
mu bezpieczenstwa i wykorzystywanych protokotow,
a takie porozumienie moze by¢ dosc problematyczne.
Producenci pojazddw elektrycznych chca, bysmy trzy-
mali sie z daleka od ich $wiata - nie chcg na przyktad,
by przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej méwity
im, co maja robic.

Podstacje sg kluczowymi elementami wyposazenia
sieci elektrycznych, ktore moga by¢ atrakcyjne dla pod-
miotow atakujacych, z uwagi naich role w dostarczaniu
energii elektrycznej, czyli infrastruktury o znaczeniu
krytycznym. Jednak atak na pojedynczy DER moze
co najwyzej zirytowac jego wtasciciela i raczej nikogo
wiecej. Z zagrozeniem krytycznym mamy do czynienia
dopiero w momencie, gdy atak obejmuje wiele DER.
Wiekszos$¢ podstacji ma jakas forme zabezpieczen fi-
zycznych: ogrodzenia, bramy i ktédki, a niejednokrotnie
nawet kamery, natomiast DER rzadko sg chronione
w sposob fizyczny.

Z perspektywy komunikacji, systemy DER wykorzy-
stujg Internet, ktory moze by¢ niebezpieczny, a pro-
ducenci w swoich systemach DER zwykle wdrazaja
Modbus, ktory nie ma zabezpieczen. Tak wiec, nawet
jesli bezpieczniejsze protokoty sg uzywane zewnetrz-
nie, witryny DER s3 szczegdlnie podatne na ataki.
Jednym z obszarow niezgody miedzy przedsiebior-
stwami uzytecznosci publicznej a producentami DER
jest to, gdzie powinno zaczynac sie bezpieczenstwo
i kto odpowiada za zabezpieczenie ktorych urzadzen
oraz kto odpowiada na jaki rodzaj ataku. To niektore
z problemow z jakimi mamy do czynienia.

Czy mozna uszkodzic¢ siec, uzyskujqc nielegalny
dostep do DER?

Ryzyko zwigzane jest z kanatem komunikacyjnym.
Jesli DER jest podtaczony do sieci za pomocg kanatu
komunikacyjnego, a ztosliwe oprogramowanie prze-
chodzi przez ten kanat komunikacyjny az do innych
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DER, do agregatora, a nawet zaktadu uzytecznosci
publicznej i wydaje polecenia sterujace, aby losowo
i wielokrotnie wtaczac i wytaczac systemy, spowoduje
to spustoszenie w sieci. To jeden z naszych gtéwnych
problemow.

Jakimi zagadnieniami IEC/TC 57 i SyC SE zajmgq sie
w przysztosci?

W perspektywie krétkoterminowej musimy upew-
ni¢ sie, ze rozne protokoty w przestrzeni pojazdéw
elektrycznych spetniajg te same wymagania. W per-
spektywie dtugoterminowej wymagalibysmy od srodo-
wiska regulacyjnego zmiany podejscia wzgledem roli
przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej. W obecnym
Srodowisku regulacyjnym przedsiebiorstwa uzyteczno-
Sci publicznej sg zobowigzane do obstugi wszystkich
obcigzen elektronicznych. Jednak w przysztosci mozna
bedzie zaobserwowac wieksza réwnowage pomiedzy

Frances Cleveland jest absolwentkg inzynierii elektrycznej
i fizyki stosowanej na Uniwersytecie Harvarda oraz ab-
solwentkg studiow podyplomowych z zakresu inzynierii
elektrycznej i informatyki na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Berkeley.

Od ponad 35 lat zajmuje sie zarzadzaniem i doradz-
twem w zakresie projektowania systemoéw inteligent-
nych sieci informatycznych i systemow kontroli w branzy
elektroenergetycznej. Jej wiedza specjalistyczna koncen-
truje sie gtownie na normach interoperacyjnosci inteligent-
nych sieci, kwestiach cyberbezpieczenstwa, odpornosci
sieci energetycznej, funkcjonalnosciach inteligentnych fa-
lownikow dla DER oraz integracji systemow, w tym DER,
pojazdéw elektrycznych typu plug-in, zaawansowanych
infrastruktur pomiarowych, automatyzacji dystrybucji, au-
tomatyzacji podstacji oraz operacji na rynku energetycznym.
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uzytkownikami a przedsiebiorstwami uzytecznosci
publicznej z wieksza komunikacja i lepszym wzajem-
nym zrozumieniem. W przysztosci przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej powinny by¢ jak dyrygenci
orkiestry, z uzytkownikami importujgcymi i eksportuja-
cymi energie z i do sieci w sposob elastyczny oparty na
pewnych ograniczeniach - jesli to konieczne i zachety
- jesli to mozliwe. Przedsiebiorstwa uzytecznosci pu-
blicznej beda zarzadzac siecig jako cyberbezpiecznym
i niezawodnym systemem. Nadal jestesmy dos¢ daleko
od tej wizji, ale myslimy w tych kategoriach. Sztuczna
inteligencja z duzym prawdopodobienstwem pomoze
wszystkim osiggnac te cele.

PKN/KT 183 ds. Bezpieczenstwa Urzadzen
Informatycznych, Telekomunikacyjnych i Biurowych
jest komitetem wiodgcym w zakresie wspotpracy
z IEC/TC 57.

Ttum. I. P
|EC e-tech, Issue 02/2025

* Electric Vehicle Supply Equipment (EVSE) - oznacza
sprzet do zasilania pojazdow elektrycznych, a jego funkcja
jest dostarczanie energii elektrycznej do fadowania pojaz-
dow elektrycznych. EVSE sa réwniez znane jako elektryczne
punkty tadowania lub po prostu punkty tadowania.
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W ramach tzw. Zielonego tadu UE wszystkie gtowne
akty prawne odnoszace sie do branz kosmetycznej
i detergentowe] podlegaja nowelizacji. Wprowadzane
zmiany dotycza wielu aspektow funkcjonowania
podmiotow. Istniejgce na rynku i stale rozwijane
rozwigzania cyfrowe mogg wspomagac zarzadzanie
i wdrozenie niezbednych modyfikacji w dziatalnosci
przedsiebiorstw. Na konferencji ,Wptyw zmian legisla-
cyjnych na strategie rozwoju produktu” (12.09.2024 r.,
hotel DoubleTree by Hilton w Warszawie) zorgani-
zowanej przez Polskie Stowarzyszenie Producentow
Kosmetykow i Detergentow, cztonka PKN/KT 334
ds. Produktéw Kosmetycznych oraz PKN/KT 335 ds.
Detergentow, zaprezentowano dwa takie rozwigzania
- platforme D'lite firmy BASF oraz system identyfikacji
GS1, administrowany przez GS1 Polska.

Platforma D’lite od BASF, wprowadzona w 2021 r.,
ma na celu ufatwienie pracy nad produktem kosme-
tycznym i zwiekszenie jego konkurencyjnosci [1].
Platforma umozliwia dostep do informacji o rynku
(w tym o produktach, markach oraz zachowaniach
konsumenckich), dostarcza wyniki analiz wpisow z me-
didw spotecznosciowych, z forow branzowych, witryn
zrecenzjami i z komentarzy (dane uzyskane na podsta-
wie wspotpracy z dostawcami danych dla przemystu
- Euromonitor International i Mintel) [1]. Platforma

oferuje mozliwosc korzystania z bazy danych BASF
o sktadnikach, surowcach, recepturach i produktach.
Dzieki wykorzystaniu technologii modelowania wirtu-
alnego i algorytmdw sztucznej inteligencji pozwala na
projektowanie i przeprojektowywanie sktadu produktu
tak, aby odpowiadat zadanym wymaganiom fizykoche-
micznym lub/i zadanym witasciwosciom sensorycznym
(osobne narzedzia dedykowane sg emolientom oraz
Srodkom powierzchniowo czynnym). Wykorzystanie
tych narzedzi moze przyspieszy¢ prace dziatéw ba-
dawczo-rozwojowych i poprawic¢ konkurencyjnosc
przedsiebiorstw [2].

Istniejacy od przeszto 50 lat i stale rozwijany mie-
dzynarodowy system identyfikacji GS1 jest najpow-
szechniej stosowanym systemem na S$wiecie [3].
Odpowiedzialna za jego funkcjonowanie i rozwdj
organizacja GS1 wspotpracuje aktywnie z ISO/IEC
JTC 1/5C 31 Automatic identification and data capture
techniques. Niektore z identyfikatorow GS1 sg uzgod-
nione w dokumentach normatywnych ISO. System
GS1 moze dostarczac informacje o produkcie, jego hi-
storii, w tym o komponentach, surowcach, potproduk-
tach, certyfikatach, sladzie weglowym, zuzyciu wody,
sposobach recyklingu, jak réwniez zawierac identyfi-
kacje lokalizacji, interesariuszy oraz linki do informa-
cji w sieci. System ten pomaga usprawnic transakcje,
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utatwia koordynacje i zapewnia efektywne wykorzy-
stanie zasobdéw w tancuchu dostaw. System GS1 moze
by¢ pomocny przy wdrozeniu cyfrowych paszportow
wyrobéw (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2024/1781 [4]), ktore maja byc¢ obowigz-
kowe m.in. dla branzy detergentowej [5]. W PKN
trwa procedura powotania Komitetu Technicznego ds.
Cyfrowego Paszportu Wyrobu w Sektorze Logistyki,
Transportu i Opakowan. Komitet ten bedzie opracowy-
wac zasady tworzenia systemu cyfrowych paszportéw
wyrobow.

W odpowiedzi na zmieniajace sie uwarunkowania
prawne, dostepnos¢ surowcow, swiadomosé i zapo-
trzebowanie konsumentéw oraz konkurencje, przed-
siebiorstwa rozwijaja swoje produkty, zmieniaja ich
formulacje, sposoby komunikacji z klientem, wdrazaja
i ulepszaja systemy zarzadzania i rozwigzania orga-
nizacyjne. Wykorzystanie narzedzi cyfrowych moze
utatwiac i wspierac te dziatania. Normalizacja, jako
proces tworzenia i stosowania regut porzadkujacych
dziatalnos¢, nie pozostaje na uboczu. Rozwigzania do-
starczane w normach i dokumentach normalizacyjnych
utatwiaja wdrozenie koniecznych modyfikacji, usuwa-
nie barier technicznych, a takze wptywaja na poprawe
jakosci, funkcjonalnosci i kompatybilnos¢ proceséw/
wyrobow.
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Normy chronigce drewno przed

termitami — znaczenie PN-EN 118

Komitet Techniczny 185 ds. Ochrony Drewna
i Materiatow Drewnopochodnych opracowuje Norme
PN-EN 118 ,Srodki ochrony drewna - Oznaczanie
dziatania zapobiegawczego przeciwko gatunkowi
Reticulitermes (europejskie termity)” metodg labora-
toryjna.

Zakres dziatania Komitetu Technicznego

Komitet Techniczny zajmuje sie m.in. zagadnienia-
mi dot. wtasciwosci srodkow ochrony drewna, ktére
zabezpieczajg drewno przede wszystkim przed czyn-
nikami biotycznymi i zwiekszaja jego wytrzymatosc.
W zakres jego prac wchodza takze zagadnienia dot. od-
pornosci drewna i materiatéw drewnopochodnych na
dziatanie czynnikow niszczacych; terminologii ochrony
drewna, skutecznosci dziatania srodkéw ochronnych
oraz ich wtasciwosci fizycznych, chemicznych i odpor-
nosci biologiczne;j.

Dlaczego to wazne?

Normy odgrywaja kluczowa role w zagwarantowaniu
wymaganej jakosci srodkdw ochrony drewna oraz ich
skutecznosci. Majg szczegdlne znaczenie dla przemy-
stu chemicznego oraz drzewnego, w tym tartakow
i firm zabezpieczajgcych drewno.

Termity - zagrozenie

Termity to rzad spotecznych owadow z podgromady
uskrzydlonych, blisko spokrewnionych z karaczanami.
Wystepuja niemal na catym Swiecie poza Antarktyda,
gtownie w tropikach i subtropikach. W Europie spoty-
kane sa gtownie w basenie Morza Srodziemnego i na
zachodnim wybrzezu Francji. W Polsce w srodowisku
naturalnym nie wystepuja.

Termity maja 4-11 mm dtugosci, gryzacy aparat
gebowy i zyja w koloniach. Tylko krélowe i krolowie
maja skrzydta i zyja znacznie dtuzej od reszty kolonii.
Krélowa moze sktada¢ nawet do 4000 jaj dziennie
i zy¢ do 50 lat, ale juz robotnicy - od roku do 4 lat.
Termity tworzg kasty: krél i krolowa sg odpowiedzialni
za rozwoj kolonii, robotnicy zajmuija sie pracg w gniez-
dzie, w tym budowaniem kanatéw komunikacyjnych
i dostarczaniem pokarmu, a zotnierze bronia kolonii.

Kolonie termitéw moga liczy¢ od 100 do kilku milio-
now osobnikéw. Niektore gatunki buduja duze gniazda
- termitiery, ktére moga osiggac¢ nawet 8-9 metrow
wysokosci. Wiekszos¢ termitow zywi sie drewnem,
a niektére hoduja grzyby. Okoto 10% gatunkow to
szkodniki, ktore mogg niszczy¢ drewniane konstrukcje.
W Europie najwazniejszym rodzajem sg Reticulitermes
- mate termity zamieszkujgce podziemia, drewno
i budynki.
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Norma PN-EN 118 - co zawiera?

Norma PN-EN 118 opisuje metode oznaczania
dziatania zapobiegawczego srodka ochrony drewna
przeciwko termitom z rodzaju Reticulitermes przy
zastosowaniu preparatow przeznaczonych do za-
bezpieczenia powierzchni drewna. Metoda ta moze
by¢ stosowana nie tylko wobec réznych gatunkéw
Reticulitermes, ale rowniez wobec przedstawicieli ro-
dziny Rhinotermitidae. W zaleznosci od potrzeb, pa-
rametry takie jak wilgotnos$¢, temperatura oraz ocena
uszkodzen mozna dostosowac do wybranego gatunku.
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Metoda znajduje zastosowanie dla: chemikaliow nie-
rozpuszczalnych w wodzie badanych jako sktadniki
aktywne, organicznych preparatow w postaci dostar-
czonej lub przygotowanych w laboratorium przez
rozcienczenie koncentratow, organicznych dyspersji
wodnych w postaci dostarczonej lub przygotowa-
nych w laboratorium przez rozciefczenie koncentra-
tow, a takze rozpuszczalnych w wodzie materiatow,
np. soli. Metoda moze byc¢ stosowana w potgczeniu
z procedurg starzenia, np. wg PN-EN 73 lub PN-EN 84.

Publikacja normy PN-EN 118 planowana jest na
lipiec 2025 .

Norbert Nowosad
Sektor Chemii PKN
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Bezpieczenstwo chemiczne

- przeciwdziatanie zagrozeniom wybuchem
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Planowanie procesu produkcji w sposob zapewniaja-
cy bezpieczenstwo personelu, ciggtos¢ dziatania urza-
dzen oraz ograniczenie ryzyka awarii stanowi jedno
z istotnych wyzwan stojacych przed producentem.

Szczegolnie istotne jest unikanie sytuacji, w kto-
rej mieszaniny substancji palnych potacza sie z po-
wietrzem w warunkach atmosferycznych, co moze
doprowadzi¢ do powstania atmosfery wybuchowe;.
Przeciwdziatanie wybuchom i ochrona przed ich skut-
kami sg przedmiotem norm opracowywanych w ra-
mach PKN/KT 269 ds. Bezpieczenstwa Chemicznego.
Normy te zawierajg m.in. metody badan stuzace kla-
syfikacji niebezpiecznych substancji chemicznych, ich
znakowaniu, pakowaniu i zapewnieniu bezpieczenstwa
transportu (z wytgczeniem substancji toksycznych, ma-
teriatow wybuchowych i wyrobdw pirotechnicznych).
Ponadto w odpowiednich normach sklasyfikowano
mieszaniny substancji palnych z powietrzem (gazow,
par i pytow), opisano metody badan na potrzeby wy-
znaczania charakterystyk palnosci substancji, kon-
strukcje i metody badania urzadzen oraz systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferach
potencjalnie wybuchowych, a takze dokonano oceny
zagrozenia zaptonem.

W celu zapewnieniu bezpieczenstwa, w normie
PN-EN 1127-1:2019-10 opisano trzy gtdwne zasady
przeciwdziatania wybuchowi i ochrony przed wybu-
chem. Pierwszg z nich jest zapobieganie powstawaniu
atmosfer wybuchowych poprzez stosowne dziatania.
Druga to unikanie jakichkolwiek potencjalnych sku-
tecznych zrodet zaptonu, takich jak gorgce powierzch-
nie, ptomienie i gazy gorace, iskry wytwarzane mecha-
nicznie i inne. Trzecig i ostatnig zasada jest stosowanie
Srodkéw ochronnych na wypadek wybuchu.

Dobdr srodkéow zapobiegajgcych powstawaniu
atmosfery wybuchowej nalezy dostosowac indywidu-
alnie w zaleznosci od prawdopodobierstwa powstania
atmosfery wybuchowej. W kazdej sytuacji kluczowe
jest, aby osoby odpowiedzialne za planowanie produk-
cji miaty dostep do aktualnej wiedzy o zagrozeniach
i aktywnie poszukiwaty rozwigzarh minimalizujacych
ryzyko ich wystapienia.

Zrodto:
https:/aseatex.ase.pl/pl/atmosfery-wybuchowe
PN-EN 1127-1:2019-10

Dorota Krukowska
Sektor Chemii PKN
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Komitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W maju Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 13 ds. Maszyn do Robét Ziemnych i Drogowych oraz Zurawi Samojezdnych inz. Pawta Bigdonia
reprezentujgcego Urzad Dozoru Technicznego

= w KT 35 ds. Mleka i Przetworéw Mlecznych mgra inz. Mariusza Sliwinskiego reprezentujacego
Spotdzielnie Mleczarskg MLEKPOL w Grajewie

= w KT 88 ds. Zywnosci Mrozonej dr inz. Joanne Markowska reprezentujaca Instytut Biotechnologii
Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dabrowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 156 ds. Nawozow dr nauk rolniczych Anne Watros reprezentujgcg Gtowny Inspektorat Ochrony
Roslin i Nasiennictwa

= w KT 200 ds. Koncentratow Spozywczych, Skrobi i Produktow Dietetycznych dra inz. Jacka
Lewandowicza reprezentujgcego Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego
im. prof. Wactawa Dabrowskiego - Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 249 ds. Analizy Chemicznej mgrinz. Monike Balicka reprezentujaca Sarzyna Chemical Sp. z 0.0.

= w KT 290 ds. Technik Specjalnych w Elektryce prof. dra hab. Jacka Sosnowskiego reprezentujacego
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

= w KT 19 ds. Lotnictwa i Kosmonautyki Alicje Zarebe reprezentujgca Sie¢ Badawcza tukasiewicz -
Instytut Lotnictwa

= w KT 177 ds. Projektowania i Produkcji Uzbrojenia i Sprzetu Wojskowego Alicje Zarebe reprezentujaca
Sie¢ Badawczg tukasiewicz - Instytut Lotnictwa

= w KT 278 ds. Wodociggdw i Kanalizacji Aleksandre Nowak z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN powotata na cztonka KT nastepujace podmioty:

= AERECO WENTYLACJA Sp. z 0.0. do KT 253 ds. Akustyki Architektonicznej

= CW Lundberg Sp. z 0.0. do KT 234 ds. Elementow do Pokry¢ Dachowych

= Daikin Airconditioning Poland Sp. z 0.0. do KT 316 ds. Ciepfownictwa i Ogrzewnictwa

= Exide Technologies Spotka Akcyina do KT 54 ds. Chemicznych Zrédet Pradu

= Global Certification Body Sp. z 0.0. do KT 131 ds. DZzwigdw, Schoddéw i Chodnikéw Ruchomych

= L[UMEL S.A. do KT 70 ds. Przekaznikow Elektrycznych i Elektroenergetycznej Automatyki
Zabezpieczeniowej i KT 81 ds. Przektadnikéw i Transformatoréw Matej Mocy

= Polski Zwiazek Producentéw Zywnosci Roslinnej do KT 310 ds. Systemoéw Zarzadzania
Bezpieczenstwem Zywnosci

= Spintech Sp. z 0.0. do KT 50 ds. Automatyki i Robotyki Przemystowej

= Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich do KT 56 Maszyn Elektrycznych Wirujacych oraz Narzedzi
Recznych i Przenosnych o Napedzie Elektrycznym

= Szkote Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie do KT 3 ds. Mikrobiologii tancucha
Zywnoéciowego

= /wigzek Zawodowy Osob Pracujgcych w Postprodukcji — Gildia Montazu i Postprodukcji GMP
do KT 105 ds. Elektroakustyki oraz Rejestracji Dzwieku i Obrazu, KT 288 ds. Multimediow, KT 328

ds. Kinematografii, KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji

Odwotani cztonkowie Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= APM PRO Sp. z 0.0.z KT 212 ds. Budowy i Utrzymania Drog

= AVL Software and Functions GmbH Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce z KT 17 ds. Pojazddéw i Transportu
Drogowego

= BH Poland Sp. z 0.0. z KT 64 ds. Urzadzen Elektrycznych w Przestrzeniach Zagrozonych Wybuchem

= LOTOS Lab Sp. z 0.0. z KT 222 ds. Przetworow Naftowych oraz Produktow Podobnych
Pochodzenia Biologicznego i Syntetycznego

= Persan Polska SA z KT 335 ds. Detergentow

= Polskie Centrum Badan i Certyfikacji SA z KT 335 ds. Detergentow

= QEMETICA Agricultural Solutions Poland S.A. z KT 249 ds. Analizy Chemicznej

= Stage Source SA z KT 320 ds. Technologii Widowiskowej

Podkomitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Podkomitetow Technicznych
W maju Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w PK 1 ds. Uzbrojenia Rakietowo-Artyleryjskiego, Broni Bliskiego Zasiegu i Amunicji oraz
Metrologicznego Zabezpieczenia Uzbrojenia i Sprzetu Wojskowego w KT 176 ds. Techniki Wojskowej
i Zaopatrzenia dra hab. inz. Rafata Bazele reprezentujgcego Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia

Odwotani cztonkowie Podkomitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= LOTOS Lab Sp. z 0.0. z PK 1 ds. Paliw Ptynnych, PK 2 ds. Asfaltéw, PK 3 ds. Srodkéw Smarowych
w KT 222 ds. Przetwordw Naftowych oraz Produktéw Podobnych Pochodzenia Biologicznego
i Syntetycznego
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S/ZKOLENIE ON-LINE

Podstawowe zagadnienia z zakresu Polskich
Norm i dokumentow normalizacyjnych

Zagadnienia:

> Polskie Normy, Normy Miedzynarodowe
i Europejskie wprowadzane do zbioru PN / \

” zapis numerdw PN i PKN oraz elementow Szkolenie on-line

dodatkowych dostepne z kazdego

miejsca pracy lub domu,
prowadzone przez trenera
,na zywo”.

- J

Wiecej szczegdtow:

> miedzynarodowe i europejskie dokumenty
normalizacyjne

Miedzynarodowa Klasyfikacja Norm (ICS)

> wyszukiwanie informacji o normach

powotania na normy w dokumentach
informacja normalizacyjna w internecie

> produkty i ustugi utatwiajace korzystanie

o wiedza.pkn.pl
ze zbiorow norm pKn.p

Polski Komitet Normalizacyjny C tel. 22 5567 766 =4 szkolenia@pkn.pl |Dlm


https://www.pkn.pl/
https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/szkolenia-on-line-podstawowe-zagadnienia-z-zakresu-polskich-norm-i-dokumentow-normalizacyjnych

