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OD REDAKCII

Szanowni Czytelnicy!

Pandemia koronawirusa SARS-CoV-2 to temat,
ktorego nie da sie poming¢. Tym bardziej ze zmieni
wiele aspektow naszego zycia. Jednym z nich jest
znaczace wykorzystanie technologii informacyjno-
-komunikacyjnych. Juz teraz roboty wspierajg pra-
cownikow medycznych, np. monitorujac stan pacjen-
ta, a drony sg wykorzystywane przy sterylizacji ulic.
Z kolei technologia 3D pozwala drukowac przytbice
ochronne, gogle, zawory do masek czy respiratorow.
Technologia chmurowa wreszcie umozliwia zdalna
prace i nauke. Sztuczna inteligencja natomiast, dzieki
analizie olbrzymiej ilosci danych, ma by¢ nieocenio-
nym wsparciem w pracach nad szczepionka.

To tylko niektére przyktady wykorzystania techno-
logii cyfrowych. Normalizacja odgrywa tutaj znaczaca
role, normy zapewniajg interoperacyjnosc systemow,
upowszechniajg rozwigzania sprawdzone rynkowo,
a ich wdrozenie zwieksza bezpieczenstwo.

Wiecej mozna dowiedzie¢ sie z artykutow za-
mieszczonych w biezagcym numerze.

Zycze przyjemnej lektury

Joanna Skalska
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Michael A. Mullane oraz Catherine Bischofberger

W miare rozprzestrzeniania sie pandemii
wirusa na catym Swiecie, szpitale
zwracajg sie ku technologii, ktéra pomoze
leczy¢ pacjentéw oraz chronié lekarzy

i pielegniarki.
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Najnowszy artykut w Science Robotics sugeruije,
ze roboty moga by¢ skutecznym zasobem w walce
z COVID-19. Mogg byc¢ wykorzystywane do de-
zynfekcji, dostarczania lekéw i zywnosci, a takze do
pomiaru parametrow zyciowych. Jeden ze szpitali
w epicentrum epidemii COVID-19 w pdtnocnych
Wtoszech umozliwia nam wglad w to, co jest mozliwe.

Pomaganie pracownikom opieki zdrowotnej

W miescie Varese, nieopodal wtoskiej granicy ze
Szwajcaria, lekarze wykorzystuja roboty do sprawdza-
nia stanu pacjentow zakazonych COVID-19. Roboty
wyposazone w kamery pozwalaja personelowi me-
dycznemu stale mie¢ oko na pacjentéw i sprawdzac
ekrany urzadzen medycznych.

Roboty maja przyjazne twarze z duzymi ocza-
mi zaprojektowanymi tak, aby uspokoi¢ pacjentow.
Co wiecej, oprocz funkcji ochrony lekarzy i pielegnia-
rek, roboty pomagaja szpitalowi zmniejszy¢ zuzycie
maseczek i kombinezondw ochronnych - tych zasobow
ciggle brakuje. Roboty takze umozliwiajg pacjentom
(tym w wystarczajaco dobrym stanie) komunikowanie
sie z personelem medycznym. Dzieki ponad 60 czujni-
kom robot ma zdolnos¢ interakcji gtosowej, rozpozna-
wania twarzy, lokalizacji gtosu, czatu wideo, unikania
przeszkod i automatycznego tadowania.

Rola norm IEC

IEC opracowuje Normy Miedzynarodowe i rozwija
programy oceny zgodnosci dla wielu technologii wy-
korzystywanych przez wspomniane wczesniej roboty,
m.in. czujniki, akumulatory i potprzewodniki. Prace
IEC/TC 47 obejmuja zagadnienie czujnikow w wielu
publikacjach, w tym w Normach Miedzynarodowych
dla komponentow stosowanych w réznych czujnikach.

Roboty do opieki i inne urzadzenia robotéw wspo-
magajacych nalezg do szerszej kategorii technologii
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Active Assisted Living (AAL). Wszystkie zostaty za-
projektowane w celu poprawy jakosci zycia uzytkow-
nikdw i umozliwienia im prowadzenia niezaleznego
zycia dzieki wykorzystaniu technologii informacyjno-
-komunikacyjnych (ICT).

Komitet Systemowy IEC dot. AAL (SyC AAL), ktéry
zaczat dziata¢c w 2015 r., ma za zadanie promowac bez-
pieczenstwo, ochrone, poufnosc i interoperacyjnosé
miedzy dostawcami w korzystaniu z systemow i ustug
AAL oraz wspiera¢ normalizacje, ktora umozliwia ich
dostepnosc i uzytecznosc.

IEC/TC 21 przygotowuje Normy Miedzynarodowe
z zakresu ogniw i akumulatorow wtérnych, swoja te-
matyka obejmuje takze zasady bezpieczenstwa instala-
cji, wydajnosc, aspekty bezpieczenstwa akumulatorow,
wymiary i oznakowanie.

Wspolny Komitet Techniczny IEC i ISO ds. techno-
logii informacyjnych (ISO/IEC JTC 1) i kilka jego pod-
komitetéw (SC) opracowuje Normy Miedzynarodowe
dostarczajgce wytyczne innym komitetom IEC i ISO
zajmujacym sie zastosowaniami technologii sztucznej
inteligencji (Al), Internetu Rzeczy (loT) oraz chmury
obliczeniowej.

Ponadto, komitety techniczne IEC opracowujg nor-
my obejmujace elementy osprzetu, takie jak ekrany
dotykowe (IEC/TC 110) oraz urzadzenia audio, wideo
i systemy multimedialne (IEC/TC 100).

Roboty w pracy

Pracownicy fabryk na catym Swiecie zostaja w do-
mach, bojac sie zakazenia wirusem, wielu producentow
prawdopodobnie rozwazato catkowitg automatyzacje
linii produkcyjnych. Rolnicy moga skorzystac z pomocy
robotow na swoich polach i w szklarniach, gdy znacznie
zmniejsza sie liczba pracownikow tymczasowych.
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Podczas gdy pandemia skupia uwage na potrzebach
robotow, przyspiesza tylko trend, ktory juz wptywa na
miejsca pracy o niskich dochodach, szczegolnie w kra-
jach rozwinietych. Automatyczne liczniki ptatnosci sta-
ty sie standardem np. w wielu sklepach i na dworcach
kolejowych, a ludzie korzystajg z nich bez namystu.

Od robotéw coraz czesciej oczekuje sie wykony-
wania nudnej, brudnej i niebezpiecznej pracy, a przez
COVID-19 ich uzytecznosc jest teraz w centrum
uwagi. Magazyny handlowe w duzej mierze polegaja
na robotach. Roboty staja sie coraz powszechniejsze
w branzy sprzatajacej, a nawet w restauracjach typu
fast food.

Rozwiagzywanie probleméw spotecznych dzieki
normom

To oczywiste, ze wirus bedzie miat ogromny wptyw
na gospodarke i miejsca pracy. Jak na ironie, zamknie-
cie spoteczne podczas kryzysu COVID-19, mimo
ochrony zdrowia pracownikéw, w wielu przypadkach
moze ich pozbawic¢ srodkow do zycia. Bardziej wykwa-
lifikowani specjalisci, tacy jak ksiegowi i rzeczoznawcy,
rowniez nie sg chronieni. Roboty nigdy nie beda chore
i bez problemu beda mogty dotrzymac termindw.

IEC jest cztonkiem zatozycielem Open Community
for Ethics in Autonomous and Intelligent Systems
(OCEANIS). To globalne forum skupia organizacje za-
interesowane opracowywaniem i stosowaniem norm
jako srodka do rozwigzywania problemow etycznych
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w autonomicznych i inteligentnych systemach. IEC
utworzyta réowniez wtasng grupe, ktéra ma na celu
identyfikacje problemow etycznych i obaw spoteczen-
stwa zwigzanych z pracami normalizacyjnymi i innymi
dziataniami technicznymi.

Podczas gdy kwestia algorytmow stronniczych jest
czesto wymieniana w agendzie etyki, by¢ moze jeszcze
bardziej palagcym problemem jest to, jakiej przysztosci
chcemy? Sztuczna inteligencja juz teraz zmienita wiele
aspektéw zycia codziennego. Technologie zwigzane
z Al juz teraz stosuje sie w celu zwiekszenia wydaj-
nosci, rozwiazywania problemow i tworzenia skalo-
walnych zindywidualizowanych doswiadczen. Bardzo
wazne jest, aby transformacja cyfrowa uwzglednia-
ta takie kwestie jak prywatnos¢, bezpieczenstwo
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i integralnos¢, aby uzyskac jak najwiecej korzysci.
Celem musi by¢ maksymalizacja dobra publicznego
przy jednoczesnym ograniczeniu ryzyka przypadko-
wej szkody lub niezamierzonych konsekwencji. Nie
mozna pozwoli¢, by pragnienie szybkiego wdrozenia
sztucznej inteligencji wygrato z koniecznoscia zbada-
nia konsekwencji etycznych. Normy Miedzynarodowe
opracowane przez wielu interesariuszy moga zapewnic

zachowanie witasciwe] rownowagi.

Ttum. I. P
|IEC e-tech magazine, Issue 02/2020
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TRENDY
TECHNOLOGICZNE

CES
NA ROK 2020

Spostrzezenia i prognozy na podstawie prezentacji CTA

Gabriela Ehrlich
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Tegoroczne Targi Elektroniki Uzytkowej odbyty sie

w Las Vegas w dniach 7-10 stycznia 2020.

loT = Inteligencja Rzeczy

Przez ostatnie 10 lat mdwito sie o Internecie Rzeczy
(loT) i o tym, jak taczy urzadzenia i ludzi, jednak nadal
wymagana byta podstawowa interwencja cztowieka,
monitoring i uzyskanie informacji zwrotnych.

Wedtug Consumer Technology Association (CTA)
lol wchodzi teraz na nowy poziom. Przez wtaczenie
sztucznej inteligencji (Al), ktéra zaczyna przenikac kaz-
dy aspekt technologii konsumenckiej i zycia ludzkiego,
zamienia sie w inteligencje rzeczy. Inteligentne urza-
dzenia przechodza od autonomicznosci do stawania
sie elementami wewnatrz sieci inteligentnych rzeczy,
przy absolutnie minimalnej interwencji cztowieka. Jest
to trend, ktéry prawdopodobnie zdominuje nastepna
dekade w dziedzinie technologii konsumenckich.

Al we wszystkim

Technologia Al w postaci rozpoznawania twarzy,
wykrywania obiektéw, rozpoznania mowy, aktywacji
gtosowej itp. zostanie wprowadzona do wiekszosci
urzadzen faczacych sie z wieloma innymi. W przyszto-
$ci nasze tozko bedzie mogto powiadomic ekspres do
kawy o tym, ze zaspalismy, a kawa bedzie juz przygo-
towana; mocniejsza niz zazwyczaj, poniewaz ekspres
bedzie juz wiedziat, Ze takiej potrzebujemy.
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Jeszcze lepsza obstuga klienta

Obecnie wdrazanych jest kilka aplikacji technologii Al.
Na przyktad sie¢ McDonald’s zastanawia sie nad wpro-
wadzeniem asystentéw gtosowych do przyjmowania
zamoéwien przy korzystaniu z opcji ,drive-through”.
Podczas briefingu medialnego zorganizowanego w ra-
mach CES, Steve Koenig, wiceprezes ds. badan w CTA,
przywotat przyktad branzy fast food i wyjasnit, ze do-
danie inteligencji do poczatkowej interakcji podczas
sktadania zamodwienia gwarantuje precyzyjna realizacje
i pozwala pracownikowi na skupienie sie na transakcji
pienieznej, to z kolei zapewnia lepszg obstuge.



ZF SWIATA

10

Nadzwyczajna personalizacja

Podczas CES firma L'Oréal zaprezentowata Perso
- spersonalizowany system kosmetyczny oparty na
technologii Al, ktory na zadanie opracowuje indywi-
dualng pielegnacje skory, dobiera kolory pomadek
czy podktadu. Perso to urzadzenie przypominajace
pudetko, do ktérego dotaczona jest aplikacja poma-
gajaca ocenic skore i jej podstawowe cechy, takie jak
drobne zmarszczki, przebarwienia czy brak jedrnosci.
Technologia Al uwzglednia rowniez wazne czynniki
Srodowiskowe, takie jak temperatura, wilgotnoé¢, ja-
kos¢ powietrza, poziom pytkow, wskaznik promienio-
wania UV itp. Wewnatrz pudetka urzadzenie napedza-
ne przez robota miesza rozne sktadniki, aby uzyskac
produkty do pielegnacji skory doktadnie dopasowane
do potrzeb konsumenta w danym dniu. Kolejne pudet-
ko moze zidentyfikowac i wymieszac¢ doktadny rodzaj
i odcien podktadu pasujacy do skéry uzytkownika.
Trzecie pudetko Perso moze dopasowac kolor pomadki
do odcienia skory lub dobrac go do elementéw garde-
roby czy najnowszych trendéw mody.

Rok inauguracyjny dla sieci 5G

Inteligencja rzeczy bedzie napedzana technologia
5G, podkreslit Koenig. Oczekuje sie, ze 5G bedzie przy-
najmniej 10-krotnie szybsza niz 4G i bedzie mogta
wspierac¢ o wiele wiece] urzadzen potaczonych.

2020 to rok inauguracyjny dla technologii 5G - 50
operatorow sieci na catym $wiecie wprowadza jg na
rynek, co zwiekszy popyt na telefony 5G. Oczekuje
sie, ze liczba telefondw 5G wysytanych w 2020 osia-
gnie poziom okoto 20,2 miliondw sztuk (w porow-
naniu z 145,6 miliona w przypadku 4G) oraz okoto
106,3 miliondw sztuk do 2022, kiedy po raz pierwszy
dostarczonych zostanie wiecej telefondw 5G niz 4G.

W przeciwienstwie do 4G, 5G bedzie uzywana
w zastosowaniach komercyjnych takich jak samocho-
dy autonomiczne, inteligentne miasta z potaczona
infrastruktura obnizajacag koszty zuzycia energii i ge-
nerujaca duze ilosci danych w celu ulepszenia ustug;
szczegolnie istotne zastosowania lof, takie jak zdalna
opieka zdrowotna, bezpieczenstwo i kontrola ruchu lub
bezpieczenstwo konsumentéw. Zaletami technologii
5G s3: wysoka dostepnos¢, mate opdznienia i duza
predkos¢ transmisji. Wraz z Al 5G jest technologia,
ktora ma zostac¢ wtgczona do wiekszosci nowych roz-
wigzan technicznych w nadchodzacych latach.

fot. © TimeStopper / Adobe Stock

Rzeczywistos¢ wirtualna, wspomagana i mieszana

Po raz pierwszy okulary AR przypominajg zwy-
kte okulary - inteligentne okulary Bosch Light Drive
wygladaja stylowo i nowoczesnie. Moga byc¢ przy-
datne podczas zakupow, jazdy na rowerze, jazdy
samochodem i pozwalajg uzytkownikom sprawdzac
smartfony bez patrzenia na nie. Zasadniczo wzrasta
liczba przypadkow uzycia okularow AR obejmujgcych
np. szkolenie pracownikéw, wyswietlanie instrukgcji
napraw dla mechanikow, projekty budowlane w archi-
tekturze, w turystyce natomiast mozliwosc¢ prezentacji
przysztych wrazen z podrozy.

Kolejnymi zaskakujgcymi przyktadami sa stroj i re-
kawica Teslasuit, ktore 1gcza rzeczywistosc wirtualng
(VR) i wspomagang (AR). Jest to niezwykle doktadny
zamiennik rzeczywistych warunkéw i moze by¢ sto-
sowany podczas szkolen z zakresu bezpieczenstwa
publicznego lub w srodowiskach przemystowych, aby
zapewnic petna symulacje sytuacji w Swiecie rzeczy-
wistym, ktore w normalnych okolicznosciach mogtyby
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zagrazac bezpieczenstwu ludzi. Stréj pomaga przygo-
towac sie na sytuacje awaryjne w prawdziwym zyciu.
Zapewnia haptyczne sprzezenie zwrotne i rejestru-
je zaréwno ruch, jak i dane biometryczne. Moze byc¢
rowniez wykorzystywany przez sportowcow, dziata
wowczas jak wbudowany osobisty trener i zapewnia
bardziej efektywny trening.

Od cyfrowego zdrowia do cyfrowego
lecznictwa

Cyfrowe zdrowie polega na wykorzystaniu techno-
logii w celu poprawy zdrowia i dobrego samopoczucia,
dla wielu osob staje sie wrecz stylem zycia. Ludzie
uzywaja technologii do mierzenia liczby krokow lub
do sledzenia metabolizmu, aby dowiedziec sie, ile we-
glowodandw lub ttuszczu spalajg. Na CES zwracano
tez duzg uwage na zaawansowane technologicznie
maski zapobiegajgce zanieczyszczeniom, co wynika
Z rosnacego zanieczyszczenia powietrza w wielu mia-
stach na catym Swiecie. Wspdtczesnie coraz czesciej
mamy problem ze snem, a wiele technologii obiecuje
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dobry sen zaréwno osobom dorostym, jak i dzieciom.
SNOO to inteligentna gondola, ktora emituje biaty
szum i ma na celu uspokojenie dziecka w okoto 30
sekund. Dostosowuje takze bujanie do tego, jak nie-
spokojne jest dziecko. Kazdy kto opiekuje sie niemow-
leciem wie, ze przespanie catej nocy to tylko marzenia.
Dlatego wszystko, co pomaga dtuzej sie zdrzemnac,
jest mile widziane.

O krok blizej do urzadzenia medycznego jest
AerBetic, poreczny nieinwazyjny monitor cukrzycy,
ktory biernie i stale monitoruje poziom cukru we krwi.
Jest to mozliwe dzieki czujnikowi nanogazu, ktéry wy-
krywa gazy emitowane przez ludzi w sposob naturalny,
gdy ich poziom cukru we krwi jest zbyt wysoki lub
zbyt niski. Dzieki uczeniu maszynowemu urzadzenie
z czasem staje sie bardziej doktadne. Gdy uzytkownik
otrzyma ostrzezenie, moze zmierzy¢ poziom cukru we
krwi za pomoca tradycyjnego glukometru i wprowa-
dzi¢ informacje do urzadzenia. Im wiece] informacji
zwrotnych otrzyma system, tym bardziej przydatne
bedzie urzadzenie.

Jednym z najszybciej rozwijajacych sie obszardw jest
tak zwane cyfrowe lecznictwo, na ktore sktadajag sie
osobiste urzadzenia zwigzane ze zdrowiem, wszcze-
pialne urzadzenia medyczne i konsultacje online w za-
kresie telemedycyny. Pozwalajg one na interwencje
terapeutyczne za posrednictwem oprogramowania
bezposrednio do pacjenta, aby zapobiegac zaburzeniu
lub chorobie, zarzadzac nig i leczy¢.

Zgodnie z ankietg przeprowadzong przez firme
Accenture w sprawie cyfrowego zdrowia w 2019 r.,
ponad potowa konsumentéw oczekuje obecnie moz-
liwosci cyfrowych od swoich dostawcow ustug me-
dycznych, a oczekiwania te zaczynaja wptywac na spo-
sob, w jaki pacjenci wybieraja lekarzy. W ankiecie 49%
respondentéw byto zainteresowanych spotkaniami
wideo, a 53% wykorzystaniem urzadzen zdalnych lub
telemonitorujacych do rejestrowania i monitorowania
stanu zdrowia. Konsumenci coraz chetniej dzielg sie
danymi medycznymi z lekarzami i coraz bardziej an-
gazuja sie w opieke zdrowotna.

Latajace samochody

Podczas CES zaprezentowano kilka rodzajow statkow
powietrznych przypominajacych potaczenie smigtowca
z dronem. Te statki powietrzne pionowego startu i lg-
dowania (vertical take-off and landing aircraft - VTOL)
ewoluujg bardzo szybko dzieki tym samym technolo-
giom, ktore wykorzystywane sg w samochodach au-
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tonomicznych i pojazdach elektrycznych. Nalezg do
nich czujniki, sprzet komputerowy i oprogramowanie,
akumulatory, potgczenia miedzy pojazdami oraz mie-
dzy pojazdami i infrastrukturg (V2X). Jezeli uda sie
dotrzymac obietnic, w ciggu zaledwie czterech lat Uber
Air stanie sie pierwsza latajaca taksowka, jednak inne
firmy takie jak ASX i Bell Nexus depcza mu po pietach.

Transport to nie tylko samochody, to platformy,
ktore poruszaja ludzi i rzeczy, moga obejmowac sku-
tery, rowery, motorowery itp. Jednak ze wzgledu na
ograniczong przestrzen dla infrastruktury naziemnej,
mobilnos¢ w powietrzu moze byc¢ prawdziwg szansa.

Wedtug raportu Morgan Stanley Research z 2019 r.
wartos¢ rynku VTOL moze wzrosngc do 2,9 biliondw
dolaréw na catym swiecie do 2040 r. Wyzwaniem jest
technologia akumulatorow w zakresie granic gestosci
energii w stosunku do masy; wystarczajgca moc do
ptynnego startu i ladowania, a takze niezawodnos¢

akumulatora, poniewaz pojedyncza awaria skutkowata-
by niemal na pewno wypadkiem smiertelnym. Oprocz
przepisow i certyfikatow statkdw powietrznych nadal
powraca pytanie o przystepnosc¢ cenowaq: czy cena
podrozy kiedykolwiek spadnie na tyle, aby VTOL staty
sie opcja transportu zbiorowego?

Zywnos¢ i ,rolnictwo miejskie”

Inteligentne lodéwki moga nam zasygnalizowac, jak
dtugo poszczegdlne przedmioty sie w niej znajduja
i kiedy sie skoncza. Technologia oferuje nam teraz inne
mozliwosci dostarczenia zywnosci niz tradycyjne poj-
scie po zakupy. Wezmy na przyktad drukowanie zyw-
nosci w technologii 3D. Mimo ze wciagz jest niszowa
branza, stale sie rozwija i mozna teraz drukowac prawie
wszystkie artykuty spozywcze, w tym nabiat i produkty
miesne, a nawet sushi. W wysokiej klasy restauracjach

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 4/2020



i firmach cateringowych drukarki 3D upraszczajg pro-
dukcje spersonalizowanych obiektow, takich jak logo,
czekoladowe etykiety na desery lub ciasta, a takze
zabawne ksztatty makarondw. Zywnos¢ mozna takze
dostosowywac do specyficznych potrzeb zywienio-
wych, takich jak dieta bezglutenowa czy weganska.

Inna opcja jest uprawianie wtasnej zieleni w kuchni,
na dachu lub na balkonie. Czujniki, oswietlenie LED,
elementy grzejne oraz wstepnie zmieszane nasiona
i sktadniki prawie gwarantuja sukces uprawy zaréwno
pod wzgledem jakosci, jak i ilosci. Podczas CES zapre-
zentowano kilka ulepszonych technologicznie opcji dla
poczatkujacych rolnikow.
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Roboty zgtaszaja sie do stuzby

Roboty we wszystkich formach i ksztattach sg tu-
taj, aby poprawic¢ nasze samopoczucie. Roboty to-
warzyszace staraja sie zwalczac izolacje osob star-
szych, radzi¢ ze stresem, a nawet edukowac dzieci
w dyscyplinach STEM*. Szacuije sie, ze do roku 2024
wartosc rynku robotdow wspomagajacych osiggnie po-
ziom 1,2 miliarda dolarow (Global Market Insights).
Mimo iz potencjat robotdw w zakresie opieki i edukacji
jest wysoki, nadal istniejg bariery w ich powszechnym
stosowaniu. Wiele oséb w wieku 65 lat lub starszych
ma negatywne skojarzenia z robotami. Obawiaja sie,
ze roboty nie mogg wykonywac zadan skutecznie
i w sposob bezpieczny. Starzejace sie spoteczenstwo
na catym Swiecie moze stwarzac¢ mozliwosci wykorzy-
stywania robotow opiekunow, ale tylko wtedy, gdy uda
sie pokonac te negatywne skojarzenia.

Roboty edukacyjne stuzg jako asystenci dydaktyczni,
umozliwiajac zdalne uczestnictwo za posrednictwem
teleobecnosci i promujac nauke STEM poza klasa.
Badania konsumenckie wykazuja prawie powszech-
ng akceptacje (92%) do korzystania z robotyki w apli-
kacjach edukacyjnych, od grywalnego rozwigzywania
problemodw dla dzieci po lekcje programowania dla
starszych uzytkownikow. Podobnie jak w przypadku
robotow opiekundéw, wartosc¢ rynkowa robotow edu-
kacyjnych jest wysoka i wcigz wzrasta; szacuje sie,
ze osiggnie wartosc 1,01 miliarda dolarow w 2024 roku.

Roboty detaliczne i hotelowe, a takze roboty do-
stawcze stanowia najwieksze sektory robotyki.
Humanoidalny robot Pepper, ktory rozpoznaje ludzkie
emocje, zostat zaangazowany jako witajacy w Japonii,
dostarczajac informacji klientom. Zostat réwniez wdro-
zony w placowkach akademickich i stuzbie zdrowia,
a takze jako sprzedawca. LG PorterBot, ServeBot
i CartBot sg przeznaczone do srodowisk takich jak
lotniska, hotele, supermarkety i centra handlowe, aby
pomagac klientom, transportowac bagaze, dostarczac
positki lub przenosic artykuty spozywcze.

*STEM (ang. Science, Technology, Engineering, Mathematics)
- akronim, ktory powstat od pierwszych liter stow w jezyku
angielskim: nauki, technologii, inzynierii i matematyki.

Ttum. I. P.
IEC e-tech magazine, Issue 01/2020
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SILA MOZGU

Catherine Bischofberger
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Mozg zawiera okoto 100 miliardow
mikroskopijnych komorek zwanych
neuronami, ktére razem moga wytwarzac
wystarczajaca ilos¢ energii elektrycznej do
zasilania zaréwki o niskiej mocy.
Naukowcy, badacze oraz myslace

o przysztosci firmy technologiczne badaja
sposoby wykorzystania tej energii do
zdalnego sterowania urzadzeniami.

Jednym z najgoretszych gadzetéw na tegorocznych
targach elektroniki uzytkowej CES byt przenosny in-
terfejs mozg-komputer, ktory umozliwia ludziom witg-
czanie telewizora tylko moca ich umystu. Gadzet, wy-
produkowany przez francuski start-up zatozony przez
naukowcow badajgcych neurony, przypomina latarke
czotowke. Zastosowana technologia dziata na tej samej
zasadzie co elektroencefalogramy. Mdzg emituje sy-
gnaty elektryczne, ktore mozna odczytac, a nastepnie
przeksztatci¢ w cyfrowe polecenia dla kompatybilnych
urzadzen.

Uzytkownicy moga wydawac polecenia, takie jak
rozpocznij gre czy zatrzymaj sie, po prostu za pomocg
mozgu. Dalsze zastosowanie obejmuje gry z maskami
do virtual reality (VR) lub bez nich. Do kontrolowania
gier umystem kluczowa jest produkcja mocniejszych
czujnikow, ktore lepiej wychwytuja sygnaty elektrycz-
ne. Innym istotnym czynnikiem jest technologia umoz-
liwiajgca interpretacje danych pochodzacych z mdzgu
w czasie rzeczywistym. Algorytmy sg teraz wystarcza-
jaco zaawansowane, aby wykonywac takie zadania.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 4/2020

/ PRAC NORMALIZACYJNYCH

Te nowe powstajace technologie potrzebuja norm,
poniewaz pomagaja one zaoszczedzic czas i pieniadze
tym przedsiebiorcom, ktdrzy chcg wprowadzac nowe
produkty na rynek. Komitet Techniczny IEC/TC 47/
publikuje kluczowe normy dotyczace projektowania,
uzytkowania i ponownego wykorzystania czujnikow,
umozliwiajacych uzytkownikom na przyktad pomiar
ich wtasnej kondycji. Komitet IEC/TC 124 opracowuje
normy dla urzadzen przeznaczonych do noszenia.

Wspdlny Komitet Techniczny IEC i 1SO zajmujacy sie
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi (TIK)
- ISO/IEC JTC 1 - utworzyt Podkomitet (SC) 42, ktory
opracowuje normy w dziedzinie sztucznej inteligen-
cji. Z kolei Podkomitet (SC) 29 zajmuje sie kodowa-
niem informacji dzwiekowych, obrazowych, multi-
medialnych i hipermedialnych oraz publikuje Norme
Miedzynarodowg ISO/IEC 23000-13, ktora koncen-
truje sie na formatach danych uzywanych w rozsze-
rzonej rzeczywistosci (AR) wykorzystujgcej tresci mul-
timedialne 2D/3D. Komitet IEC/TC 110 opracowuje
normy dla wyswietlaczy elektronicznych. Jedna z jego
grup roboczych, WG 12, opracowata pierwsza edycje
normy IEC 63145-20-20, ktéra wprowadzita warunki
pomiaru przy okreslaniu jakosci obrazu wyswietlaczy
wbudowanych w okulary.

W Chinach pracownicy noszg hetmy wyposazone
w czujniki mozgu, ktore przekazujg pracodawcom
informacje o stanie ich umystu - czy sg na cos Zli,
przygnebieni czy niespokojni. Technologia jest wyko-
rzystywana w wojsku, energetyce i telekomunikacji,
jak wynika z raportu w gazecie South China Morning
Post. Technologia ta stuzy zwiekszeniu wydajnosci
pracownikow. Pojawity sie tez obawy dotyczace na-
ruszenia prywatnosci pracownikéw.
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Wstan i idz

Technologia identyfikacji mysli rozwija sie réwniez
w dziedzinie nauk medycznych. Urazy szyjnego od-
cinka rdzenia kregowego powodujg paraliz wszystkich
czterech konczyn u okoto 20% pacjentow i sg to naj-
ciezsze urazy tego rodzaju.

W 2019 roku mtody Francuz cierpigcy na tetraple-
gie zademonstrowat, jak uruchomic¢ egzoszkielet tylko
za pomocg mozgu, zeby mdéc chodzi¢. Poczatkowo
trenowat z komputerowym awatarem, az w koncu
byt gotowy, zeby zacza¢ kontrolowac egzoszkielet.
Technologia, ktéra dziata przez rejestrowanie i deko-
dowanie sygnatow mozgowych, byta testowana przez
dwa lata przez naukowcow w centrum badan biome-
dycznych Clinatec i na Uniwersytecie w Grenoble
we Francji. Jednak w przeciwienstwie do noszonej na
gtowie opaski zaprezentowanej przez start-up Gaula,
w tym przypadku interfejs komputer-mozg trzeba byto
implantowac chirurgicznie pod czaszke pacjenta.

IEC powotata Komitet Systemowy SyC AAL, kto-
ry koncentruje sie na normalizacji produktéw, ustug
i systemow AAL umozliwiajacych samodzielne funk-
cjonowanie osobom starszym lub niepetnosprawnym.
Komitet Techniczny IEC/TC 100 opracowuje normy
dla systemdw i sprzetu audio, wideo i multimedialnego
oraz ustanawia obszar techniczny (TA) majacy na celu
opracowanie norm dla urzadzen i technologii elektro-
nicznych przeznaczonych do noszenia AAL oraz po-
prawe dostepnosci i jakosci interfejsdw uzytkownika.

Implanty w mézgu czy urzadzenia
samonosne

Utrudnieniem dla urzadzen, ktore identyfikujg pole-
cenia wydawane myslg jest to, ze sygnaty emitowane
przez mozg przechodza przez ludzkie czaszki i wtosy,
co ostabia fale elektryczne. Dlatego naukowcy koncen-
truja sie na uzyciu implantéw do zdalnego kontrolowania
przedmiotow i to nawet jesli technologie takie sg inwa-
zyjne i oznaczaja forme jakiegos zabiegu chirurgicznego.
Program BrainGate to wieloletni wysitek badawczy
obejmujacy wiele instytucji w USA, majacy na celu
opracowanie neurotechnologii umozliwiajace] przy-
wrdécenie komunikacji, mobilnosci i niezaleznosci 0so-
bom, ktdre stracity konczyny lub sg sparalizowane.
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W ramach programu wszczepiono urzadzenia o nazwie
Utah Arrays do mozgow kilku badanych pacjentow,
ktorzy mogli nastepnie robic¢ zakupy online i wysytac
wiadomosci telefoniczne do znajomych. Inne amery-
kanskie firmy rowniez inwestujg w podobng techno-
logie, w tym jedno z przedsiebiorstw Elona Muska.
Nacisk ktadzie sie na opracowanie mozliwie najmniej
inwazyjnej formy implantow, ktora wymaga niewiel-
kiego zabiegu albo nie wymaga go w ogodle.

W ubiegtym roku w Chinach naukowcy z Uniwersy-
tetu w Tianjin pokazali miniaturowy uktad scalony
umozliwiajacy czytanie fal mozgowych o nazwie
Brain Talker. Oczekuje sie, ze czip ten bedzie uzywa-
ny w urzadzeniach przenosnych, poniewaz eliminuje
wiekszos¢ szumu, ktory powstaje w wyniku przechwy-
tywania sygnatow emitowanych przez inne urzadze-
nia przeznaczone do noszenia. ,Sygnaty przesytane
i przetwarzane przez mézg sa zanurzone w hatasie tta.
Czip BC3 potrafi rozréznia¢ subtelne neuronowe
sygnaty elektryczne i wydajnie dekodowac zawar-
te w nich informacje, co moze znacznie zwiekszyc
szybkos¢ i doktadnos¢ interfejséw mdzg-komputer”
- wyjasnia Dong Ming, dziekan Akademii Inzynierii
Medycznej i Medycyny Translacyjnej Uniwersytetu
Tianjin.

Pomimo tylu inwestycji i badan, uptynie wiele lat,
zanim te technologie trafig na rynek. Jestesmy na sa-
mym poczatku drogi i daleko nam do kontrolowania
naszego bezposredniego srodowiska za pomoca fal
mozgowych, nie moéwiac juz o wzajemnym czytaniu
sobie w myslach. Technologie te pokazujg jednak,
ze nasze elektryczne mozgi majg ogromny potencjat,
ktory wtasnie zaczynamy wykorzystywac.

Oprac. P. M.
www.iec.ch
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Barnaby Lewis

JAK WYTWORCZOSC MOZE OBNIZYC EMISJE DWUTLENKU WEGLA?

Catherine Bischofberger

Przemyst jest coraz bardziej Swiadomy tego, ze emitujgc gazy cieplarniane (greenhouse gases
- GHG), przyczynia sie do globalnego ocieplenia. Wytwarza réwniez trudne do usuniecia
odpady, ktére moga zanieczyszczac Srodowisko. Normy Miedzynarodowe IEC utatwiajg

przedsiebiorstwom wprowadzanie bardziej ekologicznych procesow produkcyjnych.
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Coraz wiecej firm poszukuje sposobow produkcji,
ktére beda bardziej energooszczedne, mniej roz-
rzutne i mniej degradujace srodowisko. Rozwija sie
tzw. zielona produkcja, co w tym wypadku odnosi sie
do odnawiania procesow produkcyjnych i ustanawia-
nia przyjaznych dla srodowiska procedur w dziedzinie
produkcji. Bardziej ekologiczne procesy produkcyjne sa
nie tylko lepsze dla naszej planety, lecz takze pomagaja
obnizy¢ koszty dzieki znacznemu zmniejszeniu zuzycia
energii i ilosci surowcow.
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Obnizanie emisji gazéw cieplarnianych
Nalezy ustanowi¢ poziomy odniesienia, aby utatwic
przedsiebiorstwom obnizenie ich sladu weglowego.
Inicjatywa Science Based Targets initiative (SBTI)
rozpoczeta sie w 2015 r. w ramach przygotowan
do konferencji klimatycznej w Paryzu. Gtéwnym
zamierzeniem inicjatywy jest pomoc firmom przy
ustanowieniu ich celow w zakresie ograniczenia
wytwarzanych przez nie gazdw cieplarnianych
w zgodzie z informacjami naukowymi na temat
zapobiegania zmianom klimatu. Inicjatywa to wynik
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wspotpracy miedzy organizacjami: Carbon Disclosure
Project (CDP), United Nations Global Compact (UNGC),
World Resources Institute (WRI), WWF (Worldwide
Fund for Nature - WWF) oraz organizacja non profit
We Mean Business Coalition.

Obecnie juz 684 firmy z catego Swiata przytaczyty
sie do inicjatywy. Zgodzity sie na realizacje roznych
celow, zeby ograniczyc swoje emisje GHG. Na przyktad
dunski dostawca energii chce do 2023 roku zmniejszyc
SwWo0ja emisje gazow cieplarnianych o 96%. ,\W sytuacji
gdy nasza dziatalnos$¢ zwigzana z paliwami kopalnymi
zaczeta znizkowac, a do tego stwarza faktyczne ryzyko
dla naszych przysztych zyskow, podjelismy decyzje
o catkowitej transformacji naszego modelu bizneso-
wego, zeby stac sie przedsiebiorstwem zajmujacym sie
energig ze zrodet odnawialnych” wyjasnia Filip Engel,
cytowany przez SBTi dyrektor wyzszego szczebla
ds. zrownowazonego rozwoju, spraw publicznych i bu-
dowania marki w dunskiej firmie.

Wiedza i doswiadczenie IEC kluczowe dla
ekologicznych technologii

IEC opracowujac normy dla systemow energii od-
nawialnej, wspiera przedsiebiorstwa planujace przej-
Scie na czystsze 7zrodta energii. Kilka Komitetow
Technicznych IEC opracowuje normy, dzieki ktorym
mozliwe jest bezpieczne i wydajne funkcjonowanie
duzych i matych systemow opartych na odnawialnych
Zzrodtach energii i to zarowno w sieci, jak i poza nia.
Sa to:

e [EC/TC 4: Hydraulic turbines (wsp&tpracuje z nim
krajowy PKN/KT 47 ds. Pomp i Turbin Wodnych);

e |[EC/TC 5: Steam turbines (wspdtpracuje z nim krajowy
PKN/KT 137 ds. Urzadzen Cieplno-Mechanicznych
w Energetyce);

e [EC/TC 82: Solar photovoltaic energy systems (wspot-
pracuje z nim krajowy PKN/KT 54 ds. Chemicznych
Zrédet Pradu):

e [EC/TC 88: Wind energy generation systems (wspot-
pracuje z nim krajowy PKN/KT 137 ds. Urzadzen
Cieplno-Mechanicznych w Energetyce);

o |[EC/TC 114: Marine energy - Wave, tidal and other
water current converters (wspotpracuje z nim krajowy
PKN/KT 137 ds. Urzadzen Cieplno-Mechanicznych
w Energetyce);

e [EC/TC 117: Solar thermal electric plants (wsp&t-
pracuje z nim krajowy PKN/KT 137 ds. Urzadzen
Cieplno-Mechanicznych w Energetyce).

Publikowane przez te komitety normy pomagaja
w osiggnieciu kilku Celéw Zrownowazonego Rozwoju
(SDG) ONZ, w tym celu 13, ktéry przewiduje zdecydo-
wane zwalczanie zmian klimatycznych iich nastepstw.

Po pierwsze - poprawic¢ efektywnos¢
energetyczng

Promocja efektywnosci energetycznej przez wpro-
wadzanie nowych procedur i technologii, takich jak np.
pozyskiwanie energii z otoczenia (energy harvesting),
nie jest juz wyjatkowa dla przedsiebiorstw z bardzo
wielu branz. Efektywnosc energetyczna jest nie tylko
lepsza dla srodowiska, lecz takze umozliwia im znaczne
oszczednosci.

IEC opracowata wiele norm, ktére utatwiaja produ-
centom pomiar przyrostu efektywnosci energetycznej.
Na przyktad Komitet Techniczny IEC/TC 2 opracowuje
normy wydajnosci i bezpieczenstwa dla maszyn wiru-
jacych, ktérych uzywa sie powszechnie w zaktadach
produkcyjnych na catym swiecie. Komitet publikuje
serie norm IEC 60034, ktora klasyfikuje silniki elek-
tryczne w zaleznosci od ich efektywnosci energetycz-
nej. Normy tej serii sg szeroko stosowane w przemysle;
czesto siegaja po nie rowniez urzedy regulacyjne.

Oswietlenie ledowe uzywane w fabrykach, maga-
zynach i zaktadach przemystowych umozliwia firmom
znaczne ograniczenie zuzycia energii elektrycznej.
Komitet IEC/TC 34 opracowuje normy bezpieczen-
stwa i wydajnosci dla oswietlenia, w tym norme |EC
62031, ktora ustanawia specyfikacje bezpieczen-
stwa dla modutow LED uzywanych do oswietlenia
ogolnego. Wedtug danych Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (MAE) lata 2016 i 2017 r. byty prze-
tfomowe, jesli chodzi o efektywnosc¢ energetyczng
oswietlenia, kiedy diody LED osiggnety jedna trzecia
sprzedazy rynkowe;.
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Nawet morskie platformy wiertnicze zwiekszaja
swoja efektywnosc energetyczng dzieki normom IEC.
Komitet IEC/TC 18 opublikowat duzg korekte serii
norm IEC 61892, bedacej podstawowym dokumentem
dotyczacym bezpieczenstwa oraz wydajnosci funkcjo-
nowania wydobywczych platform morskich, uznawa-
nym na catym sSwiecie zarowno przez producentow,
jak i organy regulacyjne.

Seria ta zostata gruntownie zaktualizowana w zgodzie
Z najnowszymi zmianami technologii wykorzystywanej
na platformach morskich, w tym takze elektrycznej
i elektrotechnicznej. Poprawa efektywnosci energe-
tycznej jest sprawg kluczowa - aby zoptymalizowac
zuzycie energii, norma okresla efektywne wykorzy-
stanie wytworzonej mocy, a takze silnikdw o wysokiej
wydajnosci oraz réoznorodnych napeddéw o zmiennej
predkosci. Rekomenduje takze uzycie niskostratnych
transformatoréw i innych urzadzen wysokonapiecio-
wych, a nawet powtdrne uzycie opraw oswietlenio-
wych z wysokowydajnymi lampami dtugiej zywotnosci.
Ponadto specyfikuje optymalizacje energetyczng przez
wykorzystanie ciepta odpadowego, a takze utworzenie
systemu zarzadzania energia.

Co zrobi¢ z elektroodpadami?

Coraz wiecej firm poszukuje sposobdw recyklingu
zuzytej elektroniki, zamiast pozbywania sie jej na wysy-
piskach czy w spalarniach. Modele gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) zaczynajg by¢ wprowadzane przez
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te przedsiebiorstwa, ktore maja wiekszg wrazliwosc
na ochrone srodowiska. Takie modele ponownie oce-
niajg sposob zarzadzania zasobami oraz sposob po-
strzegania odpaddw, na ktore nalezy patrze¢ w per-
spektywie catego cyklu zyciowego produktu - od jego
projektowania przez jego uzycie, naprawe, ponowne
uzycie, regeneracje, az po jego transformacje w czesci
do nowych produktéw.

Wymagania zwigzane z gospodarkg o obiegu za-
mknietym ocenia Komitet Doradczy ds. Zagadnien
Srodowiskowych (ACEA), ktéry konsultuje Zarzad
Normalizacyjny (SMB) w zakresie spraw zwigzanych
ze srodowiskiem naturalnym, oraz Komitet Techniczny
IEC/TC 111, ktory opracowuje kilka norm dotycza-
cych kwestii srodowiskowych. Na przyktad norma
IEC 62430 okresla procedury wtaczania aspektéw sro-
dowiskowych na etapie projektowania i rozwoju pro-
duktow, a takze uwzglednia materiaty i komponenty,
7 ktorych sg zbudowane.

Wociaz jest duzo do zrobienia, zanim rézne gatezie
przemystu na catym swiecie bedg mogty zaczac twier-
dzi¢, ze maja ekologiczne procesy produkcji. Jednak
Normy Miedzynarodowe |EC juz teraz wspierajg
te firmy i wytworcow, ktorzy jako pierwsi wprowadzajg
wtasnie takie metody produkgji.

Oprac. P. M.
www.iec.ch
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MARZEC 2020

Komitety Techniczne

Zmiana zakresu tematycznego Komitetu Technicznego
= KT 333 ds. Blockchain i Technologii Rozproszonych Rejestrow rozszerzyt wspodtprace o CEN/CLC/JTC 19,
Blockchain and Distributed Ledger Technologies

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W marcu Prezes PKN powotat na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 18 ds. Statkow i Techniki Morskiej mgra inz. Grzegorza Pettke reprezentujgcego Polski Rejestr
Statkow SA

= w KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyjnego dra inz. Marka Pawlika reprezentujgcego
Stowarzyszenie na rzecz Interoperacyjnosci i Rozwoju Transportu Szynowego

= w KT 268 ds. Obrabiarek, Narzedzi i Urzadzen do Obrébki Drewna mgra inz. Mariusza Dabrowskiego
reprezentujgcego Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy

Nowy Zastepca Przewodniczagcego Komitetu Technicznego
W marcu Prezes PKN powotat na 4-letnia kadencje do petnienia funkcji Zastepcy Przewodniczacego:
= w KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyjnego mgra inz. Tomasza Besztaka reprezentujacego
PKP Energetyka SA

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W marcu Prezes PKN powotat do petnienia funkgji Sekretarza:

= wKT48ds. Podstaw Budowy Maszyn mgrinz. Bozenne Mrowke z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 101 ds. DZzwignic, ich Zespotow i Czesci mgra Marcina Sieminskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 133 ds. Opakowan mgr inz. Martyne Wisowskg z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 162 ds. Logistyki, Kodow Kreskowych i Gospodarki Magazynowej mgr inz. Martyne Wisowska
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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w KT 187 ds. Opon, Obreczy i Zawordow mgra Marcina Sieminskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

w KT 302 ds. Zastosowania Informatyki w Ochronie Zdrowia mgra Krzysztofa Strzatkowskiego
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w KT 309 ds. Biometrii mgra Krzysztofa Strzatkowskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w KT 316 ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa mgr inz. Barbare Rohm z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

w KT 331 ds. Jezykdw Programowania mgra Krzysztofa Strzatkowskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W marcu Prezes PKN powotat na cztonkow KT nastepujgce podmioty:

= Ciech Zywice Sp. z 0.0. do KT 141 ds. Tworzyw Sztucznych, KT 249 ds. Analizy Chemicznej i KT 329
ds. Konstrukcji Materiatow Polimerowych

= FAKRO Sp. z 0.0. do KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego Obiektow

= H+H Silikaty Sp. z 0.0. do KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego Obiektow

= |zbe Gospodarczg Gazownictwa do KT 277 ds. Gazownictwa

= Politechnike Poznanska do KT 102 ds. Podstaw Projektowania Konstrukcji Budowlanych

= Polskie Centrum Akredytacji do KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych

= Polskie Stowarzyszenie Producentow Styropianu do KT 307 ds. Zrownowazonego Budownictwa

= POLWAX SA do KT 332 ds. Swiec i Zniczy

= POZ-INSTALACJE Tomasz Klimczak do KT 323 ds. Ustug w Ochronie Oséb i Mienia

= SOSTE Jerzy Sostel do KT 173 ds. Interfejséw i Budynkowych Systemow Elektronicznych

= Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0. 0. do KT 198 ds. Szkta

= Unimetal Recycling Sp. z 0. 0. do KT 7 ds. Badan Nieniszczacych, KT 121 ds. Jakosci Wody - Badania

Chemiczne - Substancje Nieorganiczne, KT 216 ds. Odpadow oraz KT 221 ds. Gornictwa, Przerobki

i Analiz Rud

Urzad Dozoru Technicznego do KT 304 ds. Aspektow Systemowych Dostawy Energii Elektrycznej

Odwotani cztonkowie Komitetow Technicznych
W marcu Prezes PKN odwotat z cztonka KT nastepujace podmioty:

= CERTBUD Sp.z 0. 0.z KT 6 ds. Systemow Zarzadzania

= Grupe Powen-Wafapomp SA z KT 47 ds. Pomp i Turbin Wodnych

= OPTRONIK Przedsiebiorstwo Innowacji Technicznych Sp. z 0.0. z KT 282 ds. Techniki Swiattowodowej]

= PKP Polskie Linie Kolejowe SA z KT 158 ds. Bezpieczenstwa Maszyn i Urzadzen Technicznych oraz
Ergonomii - Zagadnienia Ogdlne

= Perspectiva Solutions Sp. z 0. 0. z KT 4 ds. Techniki Swietlnej, KT 49 ds. Optyki i Przyrzadéw Optycznych,
KT 53 ds. Kabli i Przewodow, KT 60 ds. Energoelektroniki i Przyrzadow Potprzewodnikowych i KT 291
ds. Urzadzen Laserowych i Bezpieczenstwa przy Promieniowaniu Optycznym

= PKP Polskie Linie Kolejowe SA z KT 158 ds. Bezpieczenstwa Maszyn i Urzadzen Technicznych oraz
Ergonomii - Zagadnienia Ogolne

= Samsung Electronics Polska Sp. z 0.0. z KT 288 ds. Multimediow

= Sje¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Technik Innowacyjnych EMAG z KT 158 ds. Bezpieczenstwa
Maszyn i Urzadzen Technicznych oraz Ergonomii - Zagadnienia Ogolne

= Wojewoddzki Urzad Ochrony Zabytkow w Warszawie z KT 311 ds. Konserwacji Dobr Kultury

= Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii im. gen. Karola Kaczkowskiego z KT 158 ds. Bezpieczenstwa
Maszyn i Urzadzen Technicznych oraz Ergonomii - Zagadnienia Ogolne

= Wroctawskie Centrum Badan EIT+ Sp. z 0.0. z KT 314 ds. Nanotechnologii
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Komitety Zadaniowe

Odwotanie Cztonkéw Komitetu Zadaniowego
W marcu Prezes PKN odwotat z cztonka KZ nastepujace podmioty:

= Medyczne Centrum Nateczow Sp. z 0.0. z KZ 502 ds. Ustug Chirurgii Estetycznej

= Polskie Towarzystwo Chirurgii Plastycznej, Rekonstrukcyjnej i Estetycznej z KZ 502 ds. Ustug Chirurgii
Estetycznej

Podkomitety Techniczne

Nowy cztonek Podkomitetu Technicznego
W marcu Prezes PKN powotat na cztonka PK:
= |zbe Gospodarczg Gazownictwa do PK 2 ds. Dystrybucji Paliw Gazowych w KT 277 ds. Gazownictwa
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