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Szanowni Czytelnicy!

Sztuczna inteligencja (AI) to temat, który dziś elektryzuje świat.  
Jej dynamiczny rozwój otwiera przed nami ogromne możliwości,  
ale jednocześnie rodzi wyzwania związane z bezpieczeństwem, ety-
ką i zgodnością z regulacjami. Coraz więcej sektorów – od przemysłu  
i energetyki po medycynę i finanse – korzysta z inteligentnych syste-
mów, które wspierają podejmowanie decyzji i optymalizację procesów. 
Jednak wraz z jej rosnącą popularnością pojawia się pytanie: jak zapewnić,  
żeby AI działała w sposób bezpieczny i przewidywalny?

W tym numerze naszego miesięcznika przyglądamy się właśnie 
tym zagadnieniom. W artykule „Bezpieczeństwo funkcjonalne dla AI” 
Jewel Thomas pokazuje, jak Normy Międzynarodowe pomagają uczy-
nić sztuczną inteligencję bardziej przewidywalną i niezawodną. Z kolei 
Nooshin Amirifar i Giovanni Collot w tekście „Normy zharmonizowane 
kluczem do wdrożenia bezpiecznej AI” wyjaśniają, jak unijne regulacje,  
w tym AI Act, wpływają na rozwój tej technologii w Europie.

Normy pełnią tu kluczową rolę – to one pomagają stworzyć wspól-
ne zasady, dzięki którym AI może działać bezpiecznie i transparentnie. 
Sprawiają, że algorytmy są bardziej przewidywalne, a ich działanie zgodne 
z regulacjami.

Sztuczna inteligencja już teraz zmienia nasz świat – warto zadbać o to, 
by robiła to w sposób odpowiedzialny i bezpieczny.

Zapraszam do lektury bieżącego numeru

Joanna Skalska
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Pojawienie się sztucznej inteligencji (AI) otwie-
ra wiele możliwości transformacyjnych, a  jed-
nocześnie tworzy wyzwania i  zagrożenia. Aby 
im sprostać, w  2024 r. Unia Europejska przy-
jęła Rozporządzenie o  sztucznej inteligencji 
 (AI Act – AIA). Ten przełomowy akt prawny ustanawia 
jednolite ramy regulacyjne w całej UE i ma na celu 
przeciwdziałanie potencjalnie szkodliwym skutkom 
systemów AI, które mogą zagrażać bezpieczeństwu, 
zdrowiu i podstawowym prawom obywateli.

Normy Europejskie są kluczowe dla zapewnienia 
wdrożenia rozporządzenia o  sztucznej inteligencji. 
W maju 2023 r. Komisja Europejska zgłosiła wnio-
sek o normalizację do CEN i CENELEC (Europejskie 
Organizacje Normalizacyjne), aby jeszcze przed przyję-
ciem rozporządzenia opracować odpowiednie Normy 
Europejskie. 

Znaczenie norm zharmonizowanych
Normy zharmonizowane to kategoria Norm 

Europejskich, które zostały przygotowane zgod-

nie z  wytycznymi uzgodnionymi między Komisją 
Europejską a europejskimi organizacjami normaliza-
cyjnymi (CEN, CENELEC i ETSI), na podstawie wniosku 
o normalizację złożonego przez Komisję Europejską. 
Unijne prawodawstwo harmonizacyjne dotyczące 
produktów nie wymaga stosowania norm zharmo-
nizowanych. Prawnie wiążące są jedynie zasadnicze 
wymagania, a producenci mogą stosować dowolne 
normy i specyfikacje techniczne. Producent ma wy-
bór, może produkować wyrób i sprawdzać jego zgod-
ność bezpośrednio z dyrektywą/rozporządzeniem lub 
produkować na podstawie norm zharmonizowanych. 
Wybierając własne rozwiązanie techniczne, producent 
ma obowiązek udowodnić zgodność produktu z wy-
maganiami zasadniczymi dyrektywy/rozporządzenia.

Normalizacja – wyzwanie i współpraca 
Nasze normy są opracowywane w ramach rygo-

rystycznego, opartego na konsensie, inkluzywnego 
procesu, który gwarantuje, że wszyscy zaangażowani 
interesariusze – środowiska akademickie, przemysł, 

Normy zharmonizowane kluczem 
do wdrożenia bezpiecznej AI 
Nooshin Amirifar, Giovanni Collot
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organizacje społeczne, małe i średnie przedsiębior-
stwa (MŚP) – mają głos. Jest to doskonałe forum do 
omawiania dokumentów technicznych – zapewnia ich 
przydatność i zrównoważenie, wspiera równe szanse 
wszystkich podmiotów, w tym także przedsiębiorstw 
MŚP.

To inkluzywne podejście leży u  podstaw 
Europejskiego Systemu Normalizacyjnego: łącząc 
wszystkie podmioty, zapewnia on ujednoliconą 
interpretację wymogów prawnych. Proces współ-
pracy jest nie tylko dostępny dla wszystkich, ale 
także tworzy solidne fundamenty dla przejrzystości 
i zaufania, które są kluczowe w dążeniu do zapew-
nienia godnej zaufania sztucznej inteligencji. 

Współpraca wykracza poza granice Europy – CEN 
i CENELEC mają wieloletnie umowy ze swoimi między-
narodowymi odpowiednikami, czyli Międzynarodową 
Organizacją Normalizacyjną (ISO) i Międzynarodową 
Komisją Elektrotechniczną (IEC). Zapewnia to global-

ną spójność norm i pozwala uniknąć powielania prac.  
Ta międzynarodowa współpraca ma kluczowe znacze-
nie dla przedsiębiorstw działających globalnie, ponie-
waż redukuje bariery w handlu i pomaga zachować 
zgodność  z różnymi ramami regulacyjnymi.

Normy to klucz do spełnienia wymagań AI Act
Ten proces jest w Rozporządzeniu o sztucznej inte-

ligencji (AI Act) mocno uwypuklony. AI Act przyjmuje 
podejście oparte na analizie ryzyka, klasyfikując sys-
temy AI według czterech poziomów ryzyka: niedo-
puszczalne, wysokie, ograniczone i niskie. Podczas gdy 
systemy AI o niedopuszczalnym ryzyku są całkowicie 
zakazane, te o wysokim ryzyku podlegają rygorystycz-
nym wymaganiom, takim jak ocena ryzyka, rejestro-
wanie działań oraz środki zapewniające przejrzystość. 
Jednak przepisy AI Act często nie są precyzyjne. Na 
przykład nakładają obowiązek wdrożenia systemu za-
rządzania ryzykiem, ale nie definiują jego zakresu ani 
metodologii. Właśnie w tym miejscu kluczową rolę 
odgrywają zharmonizowane Normy Europejskie (hENs) 

fo
t.

 ©
 K

ia
tt

is
ak

 /
 A

do
be

 S
to

ck



Aktualności

6 WIADOMOŚCI PKN  •  NORMALIZACJA  •  2/2025

– uzupełniają te luki, dostarczając jasnych wytycznych 
dotyczących zgodności. Normy są również strategicz-
nym narzędziem wspierającym europejskie ambicje 
w zakresie AI, ponieważ:
•	 budują zaufanie – zapewniając bezpieczeństwo sys-

temów AI oraz przestrzeganie praw podstawowych, 
zwiększają zaufanie konsumentów i społeczeństwa 
do technologii AI;

•	 	wzmacniają konkurencyjność – ograniczają frag-
mentację rynku i tworzą równe warunki dla wszyst-
kich podmiotów, co sprzyja innowacjom i inwesty-
cjom w AI;

•	 ułatwiają interoperacyjność – wspierają płyn-
ną integrację systemów AI w różnych sektorach, 
wzmacniając pozycję UE w globalnych łańcuchach 
wartości.

CEN i CENELEC pracują nad AI 

W maju 2023 r. Komisja Europejska zwróciła 
się do CEN i CENELEC o opracowanie serii norm 
w celu wsparcia AI Act. Wniosek dotyczy norm 
obejmujących dziesięć aspektów systemów AI: 
zarządzania ryzykiem, zarządzania danymi i  ich 
jakości, przechowywania danych, przejrzystości, 
nadzoru ze strony ludzi, dokładności, odporności, 
cyberbezpieczeństwa, zarządzania jakością i oceny 
zgodności.  

Szczególną uwagę poświęcono zagrożeniom, jakie 
sztuczna inteligencja może stwarzać dla zdrowia, bez-
pieczeństwa i podstawowych praw ludzkich.

Za opracowanie tych zharmonizowanych norm 
dla Europy odpowiada Wspólny Komitet Techniczny 
CEN-CENELEC 21 Sztuczna inteligencja (CEN and 
CENELEC’s Joint Technical Committee 21 Artificial 
Intelligence). Zawsze, gdy zostanie to uznane za istotne, 
można też przyjąć Normy Międzynarodowe (opraco-
wane przez ISO/IEC JTC 1/SC 42), aby rozbieżności 
między poziomem europejskim a międzynarodowym 
były jak najmniejsze.

Obecne prace JTC 21 koncentrują się na wymaga-
niach dotyczących:
•	 	zaufania do AI (trustworthiness),
•	 	oceny zgodności (Conformity Assessment),
•	 	oceny ryzyka (Risk Assessment),

•	 	systemów zarządzania jakością (Quality Management 
Systems).

Normy te będą stopniowo uzupełniane o kolejne 
dokumenty, które pokryją wszystkie dziesięć kluczo-
wych aspektów systemów AI wymienionych wcześniej.

Europejskie Normy zharmonizowane określają 
wspólne (horyzontalne) wymagania dotyczące ryzyka 
w systemach AI. Zapewnią producentom niezbędne 
wskazówki, umożliwiając im dostosowanie tych roz-
wiązań do ich konkretnych systemów.

Opracowanie norm dla AI wiąże się z wieloma wy-
zwaniami wynikającymi z samej natury tej technologii. 
Należą do nich:
•	 	Szeroki zakres zainteresowanych stron – AI doty-

czy różnych sektorów, a każda grupa interesariuszy 
wnosi własne perspektywy i potrzeby.

•	 	Nowość tematu – sztuczna inteligencja dynamicz-
nie się rozwija, co utrudnia wypracowanie jednoli-
tych wymagań.
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•	 	Interdyscyplinarność – AI łączy się z wieloma innymi 
dziedzinami, co wymaga ścisłej koordynacji.

•	 Trudność w definiowaniu niektórych wymagań – 
kwestie takie jak „zaufanie do AI” wciąż pozostają 
przedmiotem debat naukowych i brakuje im pełnej 
dojrzałości lub konsensusu w środowisku eksperckim.

Komitetem wiodącym w  zakresie współpracy 
z CEN-CLC JTC 21 oraz ISO/IEC JTC 1/SC 42 jest  
PKN/KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji.

Pomimo wyzwań, prace normalizacyjne w JTC 21 
toczą się od jakiegoś czasu równolegle z procesem 
politycznym, aby normy zharmonizowane były do-
stępne przed sierpniem 2026 r., czyli przed osta-
tecznym terminem, w którym systemy sztucznej 
inteligencji wysokiego ryzyka będą musiały spełniać 
wymogi AI Act.

Aby rozpowszechnić informację o  swoich dzia-
łaniach i  przyciągnąć nowych interesariuszy,  
JTC 21 powołał grupę zadaniową „Inkluzywność” 
(Task Group Inclusiveness), która publikuje bezpłatny 
ogólnie dostępny biuletyn przy wsparciu Europejskiej 
Konfederacji Związków Zawodowych (European Trade 
Union Confederation – ETUC).

Wnioski 
W dążeniu Unii Europejskiej do objęcia pozycji świa-

towego lidera w regulacji sztucznej inteligencji, normy 
zharmonizowane odgrywają kluczową rolę w łączeniu 
ambicji z rzeczywistością. Przekładając wymagania le-
gislacyjne na praktyczne wytyczne, normy zapewniają, 
że systemy AI są bezpieczne, godne zaufania i zgodne 
z przepisami.

Co więcej, inkluzywny i oparty na współpracy proces 
normalizacyjny w Europie gwarantuje, że opracowane 
ramy są wyważone i odzwierciedlają potrzeby różnych 
grup społecznych.

Choć nadal istnieją wyzwania, wspólne działania CEN 
i CENELEC, krajowych organów normalizacyjnych oraz 
wszystkich interesariuszy potwierdzają zaangażowanie 
UE w rozwój etycznej i innowacyjnej sztucznej inteli-
gencji. Dla firm i organizacji każdej wielkości zrozumie-
nie i wdrażanie norm nie jest jedynie kwestią zgodności 
z regulacjami – to strategiczny krok ku zrównoważonej 
i konkurencyjnej przyszłości w erze AI.  

Oprac. P. M. 
https://www.europeanfiles.eu/digital/__trashed-2
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Bezpieczeństwo funkcjonalne dla AI 
Jewel Thomas

Jesteśmy otoczeni coraz większą liczbą różnego typu 
urządzeń elektronicznych, systemów i innego wyposa-
żenia, które łączą w sobie coraz bardziej wyrafinowane 
technologie, takie jak sztuczna inteligencja (AI). Normy 
są kluczowe, żeby zapewnić bezpieczne i niezawodne 
funkcjonowanie takiego osprzętu. 

Pojawienie się AI zmieniło sposób, w jaki pracuje-
my i zdobywamy informacje. Jedną z dziedzin, które 
w szczególności odczuwają wpływ tej technologii, jest 
przemysł wytwórczy, w którym powszechnie stosu-
je się automatykę przemysłową i planowe naprawy. 
AI rewolucjonizuje również diagnostykę medyczną 
dzięki błyskawicznej analizie dużych zbiorów danych. 
W energetyce inteligentne sieci również wykorzystu-
ją sztuczną inteligencję przy planowych działaniach 
konserwacyjnych czy w mechanizmach samonapraw-
czych. W sektorze finansowym systemów AI używa 
się w wielu dziedzinach, w tym m.in. do zarządzania 
aktywami lub wykrywania oszustw. Lista zastosowań 
AI jest długa. 

W 2023 r. globalny rynek AI oszacowano na 196,63 
miliardów dolarów USA, a przewiduje się, że w latach 
2024–2030 złożona roczna stopa wzrostu jego war-
tości (CAGR) wyniesie 36,6%. Prognozy International 
Data Corporation na rok 2024 i kolejne lata wskazu-
ją, że inwestycje w generatywną AI bardzo wzrosły. 
Przewiduje się, że do 2026 r. 75% dużych przedsię-
biorstw będzie polegać na systemach AI. Światowe 
wydatki na rozwiązania z zastosowaniem AI mogą 
w 2027 r. przekroczyć ponad 500 mld USD.

Ryzyko związane z wykorzystaniem sztucznej 
inteligencji

Rosnące wykorzystanie AI w każdej sferze stawia na 
porządku dziennym kwestie bezpieczeństwa, ponie-
waż nowe zagrożenia mogą się pojawić w bardzo róż-
nych obszarach. Należą do nich na przykład zagrożenia 
techniczne, takie jak awarie systemów krytycznych; 
etyczne, takie jak problemy wynikające z uprzedzeń; 
a także zagrożenia związane z manipulacjami cyfro-
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wymi wykorzystywanymi jako narzędzie walki – żeby 
wymienić tylko kilka z nich.

Kilka wydarzeń – AI Safety Summit 2023 (zorga-
nizowany przez rząd Wielkiej Brytanii) czy szczyt  
AI for Good Global Summit – (zorganizowany przez ITU 
w maju 2024 r.) – pokazało ryzyko związane z wyko-
rzystaniem systemów sztucznej inteligencji, a także 
ogromne znaczenie, jakie ma utrzymanie bezpieczeń-
stwa takich systemów oraz ich odpowiedzialne użytko-
wanie. Opublikowany przez ONZ we wrześniu 2024 r.  
raport pt.: Governing AI for Humanity stwierdza: „Istnieje 
globalny deficyt zarządzania w  odniesieniu do AI. 
Pomimo wielu dyskusji na temat etyki i zasad mozaika 
norm i  instytucji dopiero się tworzy i  jest pełna luk. 
Zwraca uwagę częsty brak odpowiedzialności, w tym 
niezrozumiałe wdrażanie systemów AI, które wpływają 
na innych. Przestrzeganie przepisów często jest do-
browolne; praktyka zaprzecza retoryce”.

Pomoc ze strony IEC 
Normy Międzynarodowe IEC, wraz z  tymi, któ-

re opracowuje się w ITU oraz ISO, mogą okazać się 
niezwykle przydatne w tej sprawie, nawet jeśli tylko 
częściowo. Zapewnienie bezpiecznego użytkowania 
sprzętu elektrycznego i elektronicznego stanowi rdzeń 
prac IEC. Bezpieczeństwo funkcjonalne to dziedzina, 
której celem jest zapewnienie, że elektryczne i elektro-
niczne zaprogramowane systemy, sprzęty czy urządze-
nia działają zgodnie z ich przeznaczeniem. Gwarantuje 
to, że nie będą one szkodliwe dla ludzi, nie uszkodzą 
innego sprzętu ani nie będą wpływać na środowisko.  
Ta dziedzina koncentruje się na elektronice i powią-
zanym z nią oprogramowaniu – aktywuje wbudowa-
ne mechanizmy bezpieczeństwa, aby minimalizować 
wszelkie możliwe szkody. Osiąga się to, gdy każda 
konkretna funkcja bezpieczeństwa działa poprawnie, 
a  jednocześnie wymagany poziom wydajności każ-
dej funkcji bezpieczeństwa jest spełniony i opiera się 
na aktywnych systemach automatycznej ochrony.  
Wiele norm IEC dotyczy bezpieczeństwa funkcjo-
nalnego sprzętu i  urządzeń, w  tym podstawowa 
seria IEC 61508, opracowywana przez IEC/TC 65,  
który ma w zakresie prac normy dla inteligentnej pro-
dukcji. Pracami ekspertów w  tej dziedzinie kieruje 
Komitet Doradczy ds. Bezpieczeństwa IEC (Advisory 
Committee on Safety – ACOS), który koordynuje wszyst-
kie działania IEC dotyczące normalizacji i oceny zgod-
ności w zakresie bezpieczeństwa. Opublikował kilka 
przewodników, w tym IEC Guide 104, który wyjaśnia, 

jak korzystać z podstawowych publikacji dotyczących 
bezpieczeństwa grupowego. 

Komitetem wiodącym w  zakresie współpracy  
z IEC/TC 65 jest PKN/KT 50 ds. Automatyki i Robotyki 
Przemysłowej.

Bezpieczeństwo funkcjonalne dla AI 
Ale jakie normy opracowuje się, żeby zapewnić bez-

piecznie i odpowiedzialne działanie AI? Czy koncepcję 
bezpieczeństwa funkcjonalnego można zastosować do 
systemów sztucznej inteligencji?

Eksperci z ISO/IEC JTC 1/SC 42 – wspólnego komi-
tetu IEC i ISO, który opracowuje normy dla AI – uznali, 
że można i że to właściwa droga. Komitet opublikował 
kilka Raportów Technicznych, które analizują zagroże-
nia związane z AI oraz odnoszą się do obaw, jakie budzi 
ta technologia. Raporty Techniczne są publikowane 
w celach informacyjnych, a nie normatywnych, choć 
często oczekuje się, że wyjaśnią najnowocześniej-
sze zagadnienia z konkretnego obszaru technologii. 
Raporty te ułatwiają jednak przestrzeganie Specyfikacji 
Technicznych i Norm Międzynarodowych. Jednym 
z takich raportów jest ISO/IEC TR 24368, który wy-
mienia niektóre kwestie etyczne związane z użytkowa-
niem sztucznej inteligencji. Wspomina w szczególno-
ści o nieautoryzowanym gromadzeniu, przetwarzaniu 
i ujawnianiu danych osobowych; również o pozyskiwa-
niu i wykorzystywaniu stronniczych, niedokładnych lub 
niereprezentatywnych danych szkoleniowych; o nie-
przejrzystym podejmowaniu decyzji w zakresie uczenia 
maszynowego (ML) i brakach w dokumentacji; zwraca 
uwagę na brak możliwości śledzenia i niewystarczające 
rozumienie społecznych skutków, jakie może wywołać 
technologia po jej wdrożeniu. 

Inny nowszy Raport Techniczny – ISO/IEC TR 5469 
– rozważa szczególne sytuacje, które mogą pojawić 
się w czasie użytkowania AI, zwłaszcza gdy jest ona 
wykorzystywana do nadzoru systemów związanych 
z bezpieczeństwem. Publikacja ma na celu ułatwić de-
weloperowi systemów związanych z bezpieczeństwem 
odpowiednie stosowanie technologii AI jako części 
funkcji bezpieczeństwa, informując o właściwościach, 
czynnikach ryzyka dla bezpieczeństwa funkcjonalnego, 
dostępnych metodach bezpieczeństwa funkcjonalnego 
oraz o potencjalnych ograniczeniach technologii AI. 

Raport ISO/IEC TR 5469 jest podstawą dla nowej 
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Specyfikacji Technicznej – ISO/IEC TS 2240, jaką 
obecnie opracowuje wspólna grupa robocza, którą 
niedawno utworzył podkomitet SC 42 oraz jeden 
z podkomitetów TC 65 w celu precyzyjnego zajęcia 
się bezpieczeństwem funkcjonalnym związanym z AI. 
Specyfikacja będzie się koncentrować na kilku aspek-
tach, w tym na: 
•	 ocenie ryzyka i analizie zagrożeń – TS 2240 naj-

pewniej podkreśli znaczenie dokładnej oceny ryzyka 
i analizy zagrożeń w celu identyfikacji możliwych 
typów awarii i  oceny prawdopodobieństwa ich 
wystąpienia. Zrozumienie typów tych ryzyk jest 
kluczowe przy opracowaniu skutecznych strategii 
ich łagodzenia;

•	 przejrzystości i  możliwościach wyjaśnienia –  
TS 2240 zajmując się nieprzejrzystością systemów 
AI, prawdopodobnie zachęci do stosowania technik, 
które poprawiają przejrzystość i możliwość wyja-
śniania. Obejmuje to metody interpretacji procesów 
decyzyjnych AI, umożliwiając inżynierom uzyskanie 
wglądu w zachowanie systemu i potencjalne typy 
awarii;

•	 walidacji i weryfikacji – publikacja prawdopodob-
nie przedstawi procesy walidacji i weryfikacji, aby 
pokazać kiedy systemy AI spełniają wymagania 
bezpieczeństwa. Może to obejmować symulację 
i testowanie reakcji systemu na różne scenariusze 
błędów, ocenę jego solidności i ocenę zgodności 
ze specyfikacjami bezpieczeństwa;

•	 analizie bezpieczeństwa – techniki analizy bezpie-
czeństwa mogą odgrywać kluczową rolę w szaco-
waniu prawdopodobieństwa awarii i ocenie wydaj-
ności systemu w różnych warunkach.

Koji Demachi, przewodniczący podkomitetu TC 65, 
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mówi: „Bezpieczeństwo funkcjonalne to nie tylko śro-
dek ostrożności. Może być katalizatorem innowacji 
w dziedzinie AI umożliwiającym wprowadzanie nowych 
technologii, poprawiającym dostęp do rynku i polity-
kę dostosowań. Utworzenie wspólnej grupy roboczej 
i opracowywanie tej nowej normy to pozytywny krok 
naprzód w kierunku przyszłości AI”. Wraz z ISO i innymi 
organizacjami normalizacyjnymi IEC pracuje nad wy-
pełnieniem luk regulacyjnych i zbudowaniem zaufania 
do tej zmieniającej świat technologii, aby bez narażania 
naszego bezpieczeństwa można było ją wykorzystywać 
w najlepszy możliwy sposób dla nas wszystkich.

Oprac. P. M.
e-tech, issue 06/2024
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Biokomponenty są kluczowym elementem polity-
ki zrównoważonej energetyki i spełniają europejskie 
i krajowe wymagania środowiskowe. To substancje  
pochodzenia roślinnego lub zwierzęcego dodawane 
do paliw, takich jak benzyna i olej napędowy, w celu 
ograniczenia emisji gazów cieplarnianych, poprawy 
jakości powietrza oraz zmniejszenia zależności od paliw 
kopalnych. Polskie Normy dotyczące biokomponentów 
w paliwach regulują zarówno ich jakość, jak i dopusz-
czalną zawartość w paliwach ciekłych. Wspierają one 
cele środowiskowe oraz zapewniają bezpieczeństwo 
techniczne i użytkowe paliw.

Główne biokomponenty
•	 Bioetanol 

Produkowany z surowców bogatych w cukry (np. 
trzcina cukrowa) lub skrobię (np. kukurydza, psze-
nica). Dodawany do benzyny w celu zwiększenia 
liczby oktanowej i zmniejszenia emisji spalin. 
Zawartość w benzynach w Polsce wynosi do 10% 
(E10) lub 5% (E5).

•	 Biodiesel (FAME – Fatty Acid Methyl Esters) 
Powstaje w wyniku przetwarzania olejów roślin-
nych (np. rzepakowego) lub tłuszczów zwierzęcych. 
Dodawany do oleju napędowego w ilościach do 7% 
(B7) zgodnie z normą  PN-EN 590.
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Biokomponenty w paliwach ciekłych
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•	 HVO (Hydrotreated Vegetable Oil)
Produkowany z olejów roślinnych lub tłuszczów 
zwierzęcych w procesie uwodornienia. Ma lepsze 
właściwości niż FAME, np. wyższą stabilność ok-
sydacyjną i odporność na niskie temperatury.

•	 Bio-MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether)
Dodatek tlenowy produkowany z bioetanolu, uży-
wany jako substytut tradycyjnego MTBE.

•	 Bio-LPG
Produkt uboczny w procesie produkcji biodiesla 
lub bioetanolu, używany jako alternatywne paliwo 
ciekłe.

Polskie Normy dotyczące paliw z biokomponentami

Benzyna (PN-EN 228):
•	 Norma określa wymagania i metody badań dla ben-

zyn bezołowiowych.
•	 Dopuszczalna zawartość bioetanolu:

-- 10: do 10% objętości;
-- E5: do 5% objętości (dla starszych pojazdów).

•	 Dodatki tlenowe, jak bioetanol, poprawiają liczbę 
oktanową i ograniczają emisje.

Olej napędowy (PN-EN 590):
•	 Dotyczy jakości oleju napędowego, w tym zawar-

tości biodiesla (FAME).
•	 Maksymalny udział FAME wynosi:

-- o	 7% objętości (B7) dla standardowego oleju 
napędowego;

-- o	 100% objętości (B100) w paliwie do pojaz-
dów przystosowanych do pracy na czystym 
biodieslu.

Biodiesel (PN-EN 14214):
•	 Norma precyzuje wymagania jakościowe dla estrów 

metylowych kwasów tłuszczowych (FAME).
•	 Obejmuje takie parametry jak zawartość wody, sta-

bilność oksydacyjną i lepkość.

LPG z biokomponentami (PN-EN 589):
•	 Zawiera wymagania dla autogazu, w tym możliwość 

wprowadzania bio-LPG jako składnika odnawial-
nego.

Zalety stosowania biokomponentów
Sektor transportu odpowiada za zużycie jednej trze-

ciej energii końcowej w UE, z czego znaczna część 

pochodzi z ropy naftowej. Wykorzystanie biopaliw, 
biokomponentów zaawansowanych oraz energii elek-
trycznej w transporcie na szerszą skalę pomoże ogra-
niczyć negatywny wpływ sektora paliw i transportu 
na środowisko, co jest kluczowe dla poprawy jakości 
powietrza i naszego zdrowia. 
•	 Redukcja emisji CO₂ – biokomponenty mają mniej-

szy ślad węglowy, ponieważ podczas spalania uwal-
niają jedynie węgiel wcześniej zaabsorbowany przez 
rośliny w procesie fotosyntezy.

•	 Ograniczenie zanieczyszczeń – mniejsza emisja 
szkodliwych związków, takich jak cząstki stałe  
i tlenki siarki.

•	 Odnawialność – produkowane z surowców roślin-
nych, które można uprawiać cyklicznie.

•	 Wsparcie gospodarki lokalnej – promocja rolnic-
twa i tworzenie miejsc pracy w sektorze produkcji 
biopaliw.

Wyzwania
Rosnąca troska o środowisko powoduje, że natu-

ralne biopaliwa stanowią obiecującą alternatywę dla 
tradycyjnych paliw kopalnych w kontekście zrówno-
ważonej gospodarki. Istnieją jednak pewne wyzwania 
oraz zagrożenia, które mogą wpłynąć na rozwój tego 
rynku, np.:
•	 Ograniczona dostępność surowców – konkurencja 

między produkcją żywności a biopaliw.
•	 Wpływ na środowisko – intensywna uprawa roślin 

energetycznych może prowadzić do degradacji gle-
by i wylesiania.

•	 Koszty produkcji – wyższe w porównaniu do paliw 
kopalnych.

Biokomponenty odgrywają coraz większą rolę  
w transformacji energetycznej, a ich stosowanie jest 
wspierane przez regulacje prawne i programy śro-
dowiskowe. W perspektywie długoterminowej mają 
być kluczowym elementem zrównoważonej polityki 
energetycznej.

Grzegorz Lipiński 
Sektor Chemii PKN
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Maszyny 
do obróbki drewna  
– bezpieczeństwo obsługi

Nie wszyscy zdajemy sobie sprawę z faktu, że prze-
mysł drzewny w Polsce jest bardzo mocno rozwinięty. 
Aby uświadomić sobie jego skalę warto wspomnieć, 
że zatrudnienie w  przemyśle drzewnym stanowi  
ok. 2,5% zatrudnienia w całej gospodarce, oraz że wy-
twarza on ok. 2,3% PKB kraju. Polska jest największym 
w UE producentem podłóg drewnianych, płyt HDF/
MDF, drugim producentem płyt wiórowych, czwartym 
– mebli, ósmym – tarcicy. Drewno ma bardzo wiele 
zastosowań, dlatego istnieje wiele maszyn do obróbki 
drewna i materiałów drewnopochodnych, począwszy 
od maszyn tartacznych jak korowarki, traki taśmowe, 
poprzez typowo stolarskie jak grubościówki, frezarki, 
piły formatowe, piły taśmowe, strugarki, tokarki aż po 
maszyny typowo przemysłowe jak piły panelowe, wier-
tarki przelotowe, szlifierki szerokotaśmowe, okleiniarki 
dwustronne, centra obróbcze i kompletne zautomaty-
zowane linie produkcyjne. Maszyny do obróbki drewna 
oferują wykfalifikowanym rzemieślnikom moc i precy-

zję podczas przekształcania surowców w wyjątkowe 
wyroby. Jednak ich obsługa wiąże się z potencjalnymi 
zagrożeniami, które wymagają od pracowników prio-
rytetowego traktowania bezpieczeństwa na każdym 
etapie procesu obróbki drewna. Przemysł drzewny 
cechuje jeden z najwyższych współczynników wy-
padków, na szczęście dla osób w nim zatrudnionych 
istnieje wiele norm, w których zawarte są wymagania 
i środki mające na celu redukcję możliwych do wystą-
pienia zagrożeń zdrowia.

Sytuacje, w których może dojść do nieszczęśliwego 
wypadku podczas obróbki drewna

•	 Obsługa maszyn
W większości maszyn załadunek elementów prze-

znaczonych do obróbki realizowany jest ręcznie, przez 
co dłonie i ręce operatora narażone są na stałe nie-
bezpieczeństwo. Ryzyka związane z obsługą maszyn 
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do obróbki drewna są wysokie, ponieważ wykorzystują 
one do obróbki ostre narzędzia (najczęściej piły, frezy 
i wiertła) pracujące przy dużej prędkości, dodatkowo 
w niektórych przypadkach są one odsłonięte, aby moż-
liwe było przeprowadzenie operacji roboczej. Najwięcej 
wypadków zdarza się na piłach formatowych, na tych 
maszynach element roboczy prowadzony jest ręcznie, 
chwila nieuwagi może doprowadzić do skaleczenia lub 
nawet amputacji palca lub całej dłoni. Opracowano 
specjalne zabezpieczenie dla tego typu maszyn, po-
legające na tym, że w przypadku gdy element, któ-
ry jest przewodnikiem (np. palec) zetknie się nawet 
w minimalnym stopniu z piłą, spowoduje to natych-
miastowe zatrzymanie piły. Jest to bardzo skuteczne 
rozwiązanie, niestety producenci nie są zobligowani do 
jego stosowania, koszt takiego zabezpieczenia podnosi 
łączny koszt maszyny, dodatkowo jego uruchomienie 
sprawia, że narzędzie, w tym przypadku piła, nie bę-
dzie się prawdopodobnie nadawało do ponownego 
użycia. Pozornie mogłoby się wydawać, że okleiniarki 
wąskich płaszczyzn są bezpieczne w obsłudze, jednak 
większość z tych maszyn jest wyposażona w zespół 
frezowania wstępnego, operator wprowadzając ręcznie 
element do maszyny, musi uważać, aby nie przekro-
czyć dłonią bezpiecznej strefy, gdyż może nastąpić 
uszkodzenie lub nawet amputacja palca. Głównym 
zabezpieczeniem w tym przypadku są znaki bezpie-
czeństwa umieszczane na maszynie i osłony redukują-
ce ingerencję dłoni operatora w niebezpieczną strefę.

•	 Kontakt operatora z elementem roboczym odrzu-
conym z maszyny

Kolejnym zagrożeniem jest ryzyko kontaktu opera-
tora z elementem roboczym odrzuconym z maszyny 
w trakcie trwania obróbki. Drewno jest materiałem 
niejednorodnym i  żadne dwa kawałki nie są takie 
same, każdy element zachowuje się inaczej w trakcie 
obróbki. Także obecność sęków oraz różne ułożenie 
włókien w drewnie mogą spowodować odrzucenie 
elementu roboczego z maszyny przy kontakcie z narzę-
dziem pracującym z dużą prędkością. Samo narzędzie 
także może ulec uszkodzeniu w trakcie pracy i wy-
strzelić z maszyny, stwarzając zagrożenie dla zdrowia 
operatorów. Dochodzi tutaj jeszcze czynnik ludzki, 
np. mało doświadczony operator może niewłaściwie 
zamocować narzędzie w uchwycie, co może spowo-
dować jego obluzowanie i wystrzelenie w trakcie pra-
cy. Przykładowo takie zdarzenia mogą mieć miejsce 
w przypadku centrów obróbczych CNC, w których 

element roboczy jest mocowany podciśnieniowo lub 
w specjalnych uchwytach w przypadku drewna litego. 
Wrzeciono pracujące np. z prędkością rzędu 24 000 
obr./min, wchodząc narzędziem w element roboczy, 
może spowodować odrzucenie jego fragmentu lub 
wyrwanie całego elementu z mocowania, a operator 
może zostać nim uderzony. W celu zabezpieczenia 
przed efektem takiego zdarzenia stosuje się specjal-
ne siatki ochronne, osłony, czujniki oraz maty, które 
zatrzymują pracę maszyny, gdy operator zbliży się za 
blisko strefy roboczej w trakcie obróbki.

•	 Nadwyrężenia i skręcenia
Należy wspomnieć także o nadwyrężeniach i skrę-

ceniach. Obróbka drewna często wiąże się z podno-
szeniem ciężarów, powtarzalnymi ruchami i niewy-
godnymi postawami. Te czynności mogą prowadzić 
do nadwyrężeń, skręceń lub zaburzeń układu mięśnio-
wo-szkieletowego. Takie kontuzje mogą wystąpić, np. 
podczas prac przy załadunku elementów do szlifierek 
szerokotaśmowych lub przy załadunku płyt do pił pa-
nelowych; trzeba zauważyć, że pełna płyta MDF ma 
wymiar 2800 x 2070 mm i waży 82 kg. W celu uła-
twienia pracy operatorom w tym przypadku stosuje się 
specjalne podnośniki nożycowe lub podciśnieniowe, 
które przejmują ciężar elementów roboczych na sie-
bie. Ważne jest także, aby maszyny oraz stanowiska 
robocze były projektowane z zachowaniem zasad er-
gonomii.

•	 Zagrożenia elektryczne
Narzędzia elektryczne mogą stanowić zagrożenie 

elektryczne, jeżeli nie są prawidłowo wykonane lub 
użytkowane. Wadliwe okablowanie, niewłaściwe 
uziemienie lub używanie narzędzi w wilgotnych wa-
runkach mogą zwiększyć ryzyko porażenia prądem 
elektrycznym. Sprzedaż i przepływ towarów w Unii 
Europejskiej regulowane są przez dyrektywy, które 
ustanawiają jednolite wymagania dotyczące wyrobów. 
Producenci lub sprzedawcy umieszczają oznakowanie 
„CE” na swoich produktach przed wprowadzeniem 
ich na rynek, deklarując w ten sposób, że produkt 
jest zgodny z wymaganiami odpowiednich dyrektyw 
lub powiązanych przepisów krajowych. Dyrektywa 
maszynowa 2006/42WE Parlamentu Europejskiego 
i Rady ma także zastosowanie do narzędzi, maszyn 
i systemów w przemyśle drzewnym. Ma na celu przede 
wszystkim ustanowienie minimalnych standardów  
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz ułatwienie  
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handlu wewnątrzeuropejskiego. Każdy kraj członkowski  
powinien monitorować zgodność wykonania ma-
szyny z  wymaganiami dyrektywy maszynowej.  
Od 1995 roku każda maszyna musi mieć oznakowanie 
„CE”, bez którego nie może zostać wprowadzona do 
sprzedaży w krajach UE. Należy zauważyć, że bardzo 
dużo norm zharmonizowanych wspiera dyrektywę 
maszynową.

•	 Hałas
Maszyny do obróbki drewna mogą generować bardzo 

wysokie poziomy hałasu. Przykładowo: czopiarki dwu-
stronne 107, okleiniarki 105, grubościówki 104 dB(A).  
Stała ekspozycja operatora na hałas może prowa-
dzić do utraty słuchu lub innych problemów z nim 
związanych. Operatorzy powinni stosować zatyczki/
słuchawki tłumiące hałas, a maszyny, tam gdzie to 
możliwe, powinny być wyposażone w kabiny tłumiące 
nadmierny dźwięk.

•	 Pył
W procesie mechanicznej obróbki drewna powstaje 

znaczna ilość wiórów o różnym stopniu rozdrobnienia. 
Aby zapewnić higienę pracy i nie zanieczyszczać śro-
dowiska, zachodzi konieczność ciągłego odprowadza-
nia wiórów z miejsca ich powstawania. Takie zadanie 
spełnia instalacja pneumatycznego odwiórowywania. 
Instalacje pneumatycznego odwiórowywania muszą 
być wykonane zgodnie z regulacjami danego kraju. 
W Polsce powietrze zawracane na halę w instalacjach 
z obiegiem zamkniętym nie może zawierać więcej pyłu 
niż 0,1mg/m³ (PN EN 12779:2016-04). W przypad-
ku obróbki drewna dębu i buka, które są uznane za 
gatunki rakotwórcze, zawracać na halę można 50% 
oczyszczonego powietrza, dla pozostałych gatunków 
krajowych – 90%.

•	 Pożary i wybuchy
Obróbka drewna wiąże się z ryzykiem wystąpienia 

pożarów i wybuchów. Mamy tutaj do czynienia z mate-
riałami łatwopalnymi takimi jak: pył drzewny, rozpusz-
czalniki, lakiery do wykańczania powierzchni (choć od 
niedawna na rynku są dostępne materiały lakiernicze 
głównie na bazie wody). Materiały te przy niewłaściwej 
obsłudze i przechowywaniu mogą stwarzać ryzyko 
pożaru lub wybuchu. W trakcie procesu odciągania 
wiórów i pyłów ze strefy ich powstawania istnieje 
konieczność stosowania zabezpieczeń przeciwpoża-
rowych i przeciwwybuchowych. Podczas skrawania 
powstający pył ma zdolność tworzenia mieszaniny 
wybuchowej z powietrzem. Im wyższe stężenie pyłu 
w powietrzu, tym większe jest ryzyko zaistnienia wybu-
chu. Z tego względu ryzyko wybuchu jest największe 
w samych odpylaczach i silosach gdzie stężenia pyłu 
w powietrzu jest największe. Inicjatorem wybuchu jest 
źródło energii, która może powstać w strefie pracy na-
rzędzia lub z nagromadzonych ładunków statycznych. 
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•	 Wieloczęściową PN-EN 847 Narzędzia do obróbki 
drewna – Wymagania bezpieczeństwa;

•	 Wieloczęściową PN-EN ISO 19085 Obrabiarki do 
drewna – Bezpieczeństwo;

•	 PN-EN ISO 12100:2011 Bezpieczeństwo maszyn 
– Ogólne zasady projektowania – Ocena ryzyka 
i zmniejszanie ryzyka;

•	 PN-EN ISO 14120:2016-03 Bezpieczeństwo ma-
szyn – Osłony – Ogólne wymagania dotyczące pro-
jektowania i budowy osłon stałych i ruchomych;

•	 Wieloczęściową PN-EN 60204 Bezpieczeństwo 
maszyn – Wyposażenie elektryczne maszyn.

Maszyny do obróbki drewna to potężne i wydajne 
narzędzia dla rzemieślników oraz do zastosowań prze-
mysłowych. Jednak podczas korzystania z tych maszyn 
niezwykle ważne jest priorytetowe traktowanie bez-
pieczeństwa, aby zapobiec wypadkom, urazom i dłu-
goterminowym problemom zdrowotnym. Wykonanie 
maszyn zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa za-
wartymi w normach to klucz do sukcesu w ochronie 
zdrowia operatorów, jednak sami pracownicy także 
muszą przestrzegać właściwych praktyk bezpieczeń-
stwa i zachowywać czujność.

Źródła:
•	 https://www.poradnikbiznesu.info/przemysl-4-0/polski

-przemysl-drzewny/.
•	 https://www.safework.nsw.gov.au/resource-library/ma-

nufacturing/wood-safety-kit/noise-in-the-wood-pro-
duct-manufacturing-industry-fact-sheet.

•	 Czarnecki J., „Wybuchowość pyłów drzew-
nych i  sposoby zmniejszania ryzyka eksplozji”,  
„Przemysł Drzewny 1973”.

Tomasz Owczarski
Sektor Logistyki, Transportu i Opakowań PKN

Aby uniknąć takich sytuacji, uziemia się obrabiarki i ich 
wyposażenie, ale nie jest to dostateczne zabezpiecze-
nie. Systemy wyciągowe powinny być skonstruowane 
i zlokalizowane w taki sposób, by zlikwidować źródła 
pożaru/wybuchu oraz zminimalizować skutki pożaru/
wybuchu w przypadku ich wystąpienia.

Normy dotyczące bezpieczeństwa maszyn
Opublikowano bardzo dużo norm związanych z bez-

pieczeństwem maszyn, część z nich zawiera wytyczne 
ogólne, a niektóre są przeznaczone do obrabiarek do 
drewna i instalacji odwiórowujących. Do najważniej-
szych można zaliczyć:
•	 PN-EN 12779:2016-04 Bezpieczeństwo obra-

biarek do drewna – Systemy ze stałą instalacją do 
wyciągania wiórów i pyłu – Wymagania bezpie-
czeństwa;

•	 Wieloczęściową PN-EN 1870 Bezpieczeństwo ob-
rabiarek do drewna – Pilarki tarczowe;
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Komitety Techniczne

Zmiany zakresów tematycznych Komitetów Technicznych
▪▪ KT 17 ds. Pojazdów i Transportu Drogowego rozszerzył zakres o IEC/SyC SET Sustainable Electrified 

Transportation

Nowi Przewodniczący Komitetów Technicznych
W styczniu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Przewodniczącego:

▪▪ w KT 176 ds. Techniki Wojskowej i Zaopatrzenia Marcina Miernika reprezentującego Wojskowe 
Centrum Normalizacji, Jakości i Kodyfikacji

▪▪ w KT 225 ds. Lekkich Metali Nieżelaznych dra inż. Bartłomieja Płonkę reprezentującego Sieć Badawczą 
Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych

▪▪ w KT 334 ds. Produktów Kosmetycznych Dorotę Rejman reprezentującą Polski Związek Przemysłu 
Kosmetycznego

▪▪ w KT 335 ds. Detergentów dr inż. Annę Oborską reprezentującą Polskie Stowarzyszenie Przemysłu 
Kosmetycznego i Detergentowego

▪▪ w KT 340 ds. Inteligentnego i Zrównoważonego Rozwoju Miast i Społeczności Macieja Masiaka 
reprezentującego Urząd m.st. Warszawy
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Nowy Zastępca Przewodniczącego Komitetu Technicznego
W styczniu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Zastępcy Przewodniczącego:

▪▪ w KT 77 ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej Niskonapięciowej mgra inż. Marka Wojtala 
reprezentującego Rockwell Automation Sp. z o.o.

Nowi Sekretarze Komitetów Technicznych
W styczniu Prezes PKN powołała do pełnienia funkcji Sekretarza:

▪▪ w  KT 37 ds. Ryb i  Przetworów Rybnych mgra Jakuba Olszewskiego z  Polskiego Komitetu 
Normalizacyjnego

▪▪ w KT 38 ds. Przetworów Owocowych i Warzywnych mgra Jakuba Olszewskiego z Polskiego Komitetu 
Normalizacyjnego

▪▪ w KT 40 ds. Pasz mgra Jakuba Olszewskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w  KT 87 ds. Chowu i  Hodowli Zwierząt mgra Jakuba Olszewskiego z  Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 92 ds. Nasion Roślin Oleistych, Tłuszczów Roślinnych i Zwierzęcych oraz ich Produktów 

Ubocznych mgra Jakuba Olszewskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 110 ds. Surowców i Przetworów Zielarskich mgra Jakuba Olszewskiego z Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 133 ds. Opakowań mgra Marcina Siemińskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 135 ds. Opakowań Metalowych i Zamknięć mgra Marcina Siemińskiego z Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 287 ds. Biotechnologii mgra Jakuba Olszewskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 310 ds. Systemów Zarządzania Bezpieczeństwem Żywności mgra Jakuba Olszewskiego 

z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 339 ds. Technologii i Procesów Wodorowych  Mateusza Zdanuka reprezentującego Izbę 

Gospodarczą Gazownictwa

Nowi członkowie Komitetów Technicznych
W styczniu Prezes PKN powołała na członka KT następujące podmioty:

▪▪ CERTBUD Sp. z o.o. do KT 234  ds. Elementów do Pokryć Dachowych
▪▪ Eurobent Sp. z o.o. do KT 142 ds. Geosyntetyków
▪▪ FOAMAX Kamil Marjanek do KT 244 ds. Sprzętu, Środków i Urządzeń Ratowniczo-Gaśniczych
▪▪ INSPEKTPLAC Krzysztof Sekuła do KT 2 ds. Sportu i Rekreacji
▪▪ Polski Bank Komórek Macierzystych Sp. z o.o.  do KT 287 ds. Biotechnologii
▪▪ SCHRONIENIA.COM Sp. z o.o. do KT 306 ds. Bezpieczeństwa Powszechnego i Ochrony Ludności
▪▪ Safety Project spółka z ograniczoną odpowiedzialnością do KT 306 ds. Bezpieczeństwa Powszechnego 

i Ochrony Ludności i KT 323 ds. Usług w Ochronie Osób i Mienia
▪▪ Stowarzyszenie Instytut Budownictwa Ochronnego do KT 306 ds. Bezpieczeństwa Powszechnego 

i Ochrony Ludności i KT 323 Usług w Ochronie Osób i Mienia
▪▪ Stowarzyszenie Papierników Polskich do KT 133 ds. Opakowań
▪▪ TDS Sebastian Fabisiak do KT 339 ds. Technologii i Procesów Wodorowych
▪▪ Tele-Fonika Kable SA do KT 80 ds. Ogólnych w Sieciach Elektroenergetycznych
▪▪ TÜV Thüringen Polska Sp. z o.o. do KT 6 ds. Systemów Zarządzania i KT 210 ds. Armatury Przemysłowej 

i Rurociągów Przemysłowych
▪▪ Woodward Poland Sp. z o.o. do KT 69 ds. Bezpieczeństwa Urządzeń Pomiarowych, Sterujących 

i Sprzętu Laboratoryjnego
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Odwołani członkowie Komitetów Technicznych
W styczniu Prezes PKN odwołała z członkostwa w KT następujące podmioty:

▪▪ Grupa Azoty Zakłady Azotowe „Puławy” S.A. z KT 156 ds. Nawozów
▪▪ Instytut Techniki Budowlanej z KT 306 ds. Bezpieczeństwa Powszechnego i Ochrony Ludności
▪▪ Malta Trading Spółka z  ograniczoną odpowiedzialnością Sp. k. z  KT 100 ds. Wyrobów 

z  Drewna i  Materiałów Drewnopochodnych, KT 185 ds. Ochrony Drewna i  Materiałów 
Drewnopochodnych i  KT 215 ds. Projektowania i  Wykonawstwa Konstrukcji z  Drewna  
i z Materiałów Drewnopochodnych

▪▪ Polski Bank Komórek Macierzystych S.A. z KT 287 ds. Biotechnologii
▪▪ Stanisław Hodur iterum biz. z KT 14 ds. Maszyn i Urządzeń dla Budownictwa, Przemysłu Materiałów 

Budowlanych oraz Górnictwa Skalnego

Komitety Zadaniowe
Nowy Sekretarz Komitetu Zadaniowego

W styczniu Prezes PKN powołała do pełnienia funkcji Sekretarza:
▪▪ w KZ 509 ds. Terminologii z Zakresu Technologii Kosmicznych i Satelitarnych mgr inż. Izabelę Grodek 

z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Podkomitety Techniczne
Nowy Przewodniczący Podkomitetu Technicznego

W styczniu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Przewodniczącego:
▪▪ w  PK 3 ds. Środków Uzbrojenia i  Wyposażenia Inżynieryjnego w  KT 176 ds. Techniki  

Wojskowej i Zaopatrzenia dr inż. Agnieszkę Dyląg reprezentującą Wojskowy Instytut Techniki 
Inżynieryjnej im. Profesora Józefa Kosackiego



SZKOLENIE PKN 

Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE 
i nowe rozporządzenie w sprawie 
maszyn 2023/1230

Tematem szkolenia są normy zharmonizowane z Dyrektywą Maszynową oraz sposoby ich stosowania. 
Uczestnik szkolenia uzyska wiedzę szczegółową na przykładach zaawansowanych rozwiązań normatywnych 
stosowanych w maszynach. Wskazane zostaną normy techniczne powiązane bezpośrednio i pośrednio 
z wymaganiami Dyrektywy Maszynowej.

Czas trwania szkolenia: 2 dni (8.00 – 15.00)

Miejsce szkolenia:
Polski Komitet Normalizacyjny, ul. Świętokrzyska 14, Warszawa

Kiedy stosujemy oznakowanie CE?
Kiedy możemy stosować normy techniczne a kiedy nie w zapewnianiu bezpieczeństwa maszyn?
Polskie normy techniczne – zastosowanie w konstrukcji maszyn
Instrukcja eksploatacji
Strategia zapewniania bezpieczeństwa
Ocena ryzyka w zapewnianiu bezpieczeństwa
Zastosowanie środków technicznych do redukcji ryzyka – wybrane zagadnienia
Podstawowe normy typu C w zapewnianiu bezpieczeństwa technicznego
Ryzyko działania stron trzecich – przykłady redukcji z zastosowaniem norm

Zagadnienia:

Więcej informacji tel. 22 556 77 66 szkolenia@pkn.pl

https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/dyrektywa-maszynowa-2006/42/we-i-nowe-rozporzadzenie-w-sprawie-maszyn-2023/1230

