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OD REDAKCJI

Szanowni Czytelnicy!

Badania naukowe i innowacje majag decydujace znaczenie dla dobrobytu gospodarczego, niezbedne
sg zatem dziatania majace na celu ich optymalizacje oraz upowszechnianie. A normalizacja jest
pomostem je taczacym. Normy umozliwiaja propagowanie wiedzy oraz interoperacyjnosc miedzy
nowymi wyrobami i ustugami, a takze tworzg platforme dla dalszej innowacyjnosci.

W biezacym numerze poruszamy wtasnie te kwestie. Piszemy o nowoczesnych, zaawansowanych
technologicznie urzadzeniach przenosnych (tzw. wereables), dla ktorych normy sg fundamentem. Stuza
do projektowania, uzytkowania, a takze testowania i certyfikacji nowych wyrobow. Zachecam tez
do zapoznania sie z artykutem o autonomicznych srodkach transportu oraz informacjg o nowelizacji
ISO/IEC 17025 - najpopularniejszej normy dot. kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

Joanna Skalska
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Nowe przewodniki
CEN-CENELEC

Co powinno znaleZ¢ sie w nowo opracowywanej
normie, jakie uwzgledni¢ zagadnienia? Pewne wska-
z6wki znajduja sie w odpowiednich przewodnikach
przygotowywanych przez CEN i CLC. Majg one wes-
przeé¢ wszystkich opracowujacych normy oraz kra-
jowe jednostki normalizacyjne, wskazujac im odpo-
wiedni kierunek w uwzglednianiu pewnych aspektow
w swojej dziatalnosci.

PKN udostepnit ttumaczenie trzech nowych prze-
wodnikéw zwigzanych z procedurami CEN-CENELEC
dot. norm ustug, ktére w dobie intensywnego roz-
woju sektora ustug stajg sie znaczace, Eurokodow,
bedacych obszernym zbiorem norm do projektowania
konstrukcji budowlanych i inzynierskich oraz stale
waznych aspektow srodowiskowych. A s3 to:

Przewodnik CEN Guide 15 Woytyczne
opracowywania norm ustug (ed. 1, 2012)
Przygotowany przez CEN/BT WG 163 ,Normalizacja
w dziedzinie ustug”. Opisano w nim metode opra-
cowywania ogolnych lub sektorowych norm ustug,
z uwzglednieniem potrzeb i wymagan interesariuszy,
w tym konsumentéw. Przewodnik zapewnia wsparcie
i wytyczne dla wszystkich podmiotéw spoteczno-eko-
nomicznych, a nie tylko specjalistéw, zajmujgcych
sie normalizacjg dowolnego sektora lub podsektora
ustug, w relacjach: biznes - biznes, biznes - rzad,
biznes - konsument lub rzad - spoteczenstwo.
Dokument pomaga w okresleniu i uporzadkowaniu
tematéw/informaciji, ktére mogtyby by¢ wtaczone do
normy, a ponadto wyjasnia powigzanie norm ustug
z systemami zarzadzania lub wymaganiami prawnymi.
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Przewodnik CEN-CLC Guide 28 Wytyczne
dotyczace powszechnego dostepu do
Eurokododw i zatgcznikéw krajowych do nich
oraz zharmonizowanych Norm Europejskich
zwigzanych z rozporzadzeniem w sprawie
wyrobow budowlanych (ed. 1, 2014)

W Przewodniku podano zalecenia dla cztonkéw
CEN-CENELEC i Komitetéw Krajowych dotyczace
udoskonalania dostepu do Eurokodéw oraz norm
zharmonizowanych, wspierajagcych CPR, w celu za-
pewnienia:

e wspdlnego podejscia;

e przyjecia najlepszej praktyki;

e ochrony wartosci IPR CEN-CENELEC;
e zgodnosci z Guide 10.

Ponadto odniesiono sie do Eurokodéw i zatacz-
nikéw krajowych do nich. Wiecej informacji o tych
normach mozna znalez¢ na stronie internetowej CEN.

Przewodnik CEN-CLC Guide 33 Przewodnik
dotyczacy uwzgledniania zagadnien srodowi-
skowych w normach badan (ed. 1, 2016)

Przewodnik jest przeznaczony do stosowania przez
autoréw norm, bioracych udziat w opracowywaniu
projektdw oraz nowelizacji norm badan, w celu pod-
niesienia $wiadomosci wptywu tych norm na $rodo-
wisko.

Autoréw norm zacheca sie do:

e zidentyfikowania i zrozumienia podstawowych
aspektéw srodowiskowych i wptywdéw na srodo-
wisko zwigzanych z badaniami;

e okreslenia, kiedy aspekty srodowiskowe nalezy
uwzgledni¢ w normie badan.
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AKTUALNOSCI

Europejski system normalizacyjny wptywa na stwo-
rzenie wspdlnego rynku europejskiego, wbudowane-
go w gospodarke globalna, oraz w rozpowszechnianie
wiedzy zawartej w réznego typu publikacjach przez
sie¢ cztonkow (krajowych) CEN i CENELEC, dlatego
tez warto szczegétowo zapoznaé sie z ww. opraco-
waniami.

Te i inne przewodniki, a takze procedury, zostaty za-
mieszczone na stronie internetowej PKN. Zachecamy

do lektury. ‘
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AKTUALNOSCI

Inicjatywy powotania Komitetow Technicznych

Normalizacja wspiera rowniez rynek ustug i w tym
zakresie cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem.
Powotanie Sektora Ustug (SUS) w PKN zwigzane byto
z ciggtym rozwojem tej dziedziny oraz do$¢ szybkim
wzrostem udziatu branzy ustugowej w strukturze
i dochodach polskiej gospodarki. Normalizacja moze
pomdc w zwiekszeniu przejrzystosci oferowanych
ustug, podniesieniu ich jakosci i bezpieczenstwa, pro-
pagowaniu lepszych praktyk i rozpowszechnieniu.

Polski Komitet Normalizacyjny zainicjowat powota-
nie nowych Komitetéw Technicznych w SUS:

¢ KT ds. Dtugotrwatego Przechowywania
Filméw Kinowych w Postaci Cyfrowej
Zadaniem KT bedzie ustalenie formatu archiwéw
filméw kina cyfrowego przeznaczonych do dtugo-
terminowego przechowywania. Komitet wezmie
udziat w opracowaniu znormalizowanych metod
zapewniajacych integralno$¢ i odpowiednig jakos¢
danych cyfrowych. Prace komitetu bedg miaty na
celu zagwarantowanie interoperacyjnosci miedzy

poszczegblnymi sprzedawcami i instytucjami dzie-
dzictwa kulturalnego.

e KT ds. Opracowywania Raportéw
Wspierajacych Nadzér nad Hazardem w Sieci
Gtéwnym zadaniem KT bedzie ustalanie zasad doty-
czacych sprawozdawczosci wspomagajacej nadzor
nad ustugami zwigzanymi z hazardem online.

Wszystkich zainteresowanych udziatem w pracach
danego KT odsytamy na strone PKN w celu uzyskania
szczegotowych informacji oraz poznania zasad czton-
kostwa i wynikajacych z niego korzysci.

AK.

Bezpieczne t6zka medyczne dla dzieci i dorostych

Nowa Norma Europejska

CENELEC opublikowat norme, ktéra zawiera wy-
magania dotyczace podstawowego bezpieczenistwa
i funkcjonowania zasadniczego tézek medycznych
dla dzieci i dorostych o nietypowej anatomii. Ma ona
na celu zapewnienie bezpieczernstwa mtodym pa-
cjentom i dorostym, ktérzy ze wzgledu na wymiary
ciata i anatomie sg narazeni na zwiekszone ryzyko
uwiezienia w zwyktych tézkach.

Koniecznos¢ opracowania Normy Europejskiej wy-
nikta z raportow panstw cztonkowskich o powaznych
incydentach i wypadkach spowodowanych przez 16z-
ka medyczne z kratami. Ofiarami byty wtasnie dzieci
i dorosli o nietypowej anatomii.

Norme opracowat CLC/TC 62 wraz z ANEC. Prace
zostaty podjete w odpowiedzi na wystosowany przez
KE mandat M/467.

EN 50637:2017 ma zastosowanie do t6zek medycz-
nych o wewnetrznej dtugosci do 180 cm z nieregu-
lowanymi oraz elektrycznie/mechanicznie regulowa-
nymi funkcjami. Zostanie wdrozona do zbioru PN w
grudniu 2018 r.

www.cencenelec.eu
JS.
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Pierwsza norma wyrobu

AKTUALNOSCI

dla produktow biobazowych

W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie zwiek-
szone zainteresowanie produktami biobazowymi -
pochodzg one catkowicie lub czesSciowo z biomasy,
sg wielofunkcyjne i mozna je wytwarzac z réznych
surowcow. Biomasa moze w przysztosci stanowic tez
alternatywe dla zasobéw kopalnych, a proces wytwa-
rzania biobazowych wersji ogélnodostepnych pro-
duktéw zapewni znaczne zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych.

Komisja Europejska dostrzegta potrzebe opraco-
wania wspoélnych norm dla produktéw biobazowych.
Tym samymw 2011 r. przekazata do CEN mandat dot.
opracowania norm wyroboéw biosrodkéw powierzch-
niowo czynnych i rozpuszczalnikéw biologicznych.

Pierwsza norma wyrobu dla produktéw bioba-
zowych - EN 16766:2017 Bio-based solvents -
Requirements and test - zostata opracowana przez
CEN/TC 411 Bio-based products w ramach grupy ro-
boczej zwotanej przez European Solvents Industry

Group. Zostata ona wdrozona do zbioru PN jako
PN-EN 16766 Rozpuszczalniki biobazowe -
Wymagania i metody badan.

W normie okreslono sposéb opisywania wtasciwo-
$ci technicznych rozpuszczalnikéw biologicznych w
odniesieniu do produktéw biobazowych. Jej celem
jest zdefiniowanie tego, jak cechy wyrobu zwigzane z
wydajnoscia, zdrowiem, bezpieczenstwem i Srodowi-
skiem mogg by¢ mierzone i oznaczane. Takie podejscie
ma na celu wzmocnienie reputacji rozpuszczalnikow
biologicznych i zaufania klientéw do tego typu pro-
duktow.

Korzystanie z tej normy i powigzanych z nig me-
tod testowania zawartosci biologicznej wspomoze
zrownowazony rozwaj i podniesie Swiadomos¢ kon-
sumentow.

www.cencenelec.eu
AK

CEN/TC 128

21 i 22 grudnia 2017 r. w Warszawie odbyto sie
spotkanie grupy roboczej CEN/TC 128/SC 9/WG 1
+Walkways and safety hooks” (Pomosty i haki zabez-
pieczajace). Zakres tematyczny ww. grupy lezy w za-
kresie tematyki normalizacyjnej KT 234 ds. Elementéw
do Pokry¢ Dachowych. Przewodniczacym WG 1 jest
dr Marco Einhaus, sekretarzem zas Billal Kiani.

W spotkaniu wzieto udziat 23 cztonkow
TC 128/SC 9/WG 1 i 7 obserwatorow. Podczas
posiedzen analizowano m.in. postanowienia
prEN 17235 ,Permanent anchor and safety hooks”
(State zakotwienia i haki zabezpieczajace) oraz poru-
szono zagadnienia nowelizacji norm:

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 1/2018

e EN 516:2006 Prefabricated accessories for roofing
- Installations for roof access - Walkways, treads
and steps (Prefabrykowane akcesoria dachowe -
Urzadzenia do chodzenia po dachu - Pomosty, stop-
nie szerokie i stopnie waskie)

e EN 517:2006 Prefabricated accessories for roofing
- Roof safety hooks (Prefabrykowane akcesoria da-
chowe - Dachowe haki zabezpieczajace)

e EN 12951:2004 Prefabricated accessories for roofing
- Permanently fixed roof ladders - Product specifica-
tion and test methods (Prefabrykowane akcesoria
dachowe - Drabiny dachowe mocowane na state
- Charakterystyka wyrobu i metody badan).

M. Litwa



Nowelizacja normy

[SO/IEC 17025

Najpopularniejsza norma dotyczaca

kompetencji laboratoridow badawczych

i wzorcujacych zostata wtasnie
znowelizowana, tym samym uwzglednia
najnowsze zmiany w Srodowisku

laboratoryjnym i praktykach prac.

© Alex_Traksel / Adobe Stock
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Norma ISO/IEC 17025:2017 Ogdlne wymaga-
nia dotyczqce kompetencji laboratoriéow badawczych
i wzorcujgcych stanowi miedzynarodowe odniesienie
dla laboratoriéw wykonujacych badania i wzorcowa-
nia na catym $wiecie.

Jakie korzysci wynikng z wdrozenia normy?

ISO/IEC 17025:2017 pozwala laboratoriom na
wykazanie, ze s3 one kompetentne pod wzgledem
technicznym, a wyniki ich badan sg prawidtowe
i wiarygodne. Wykorzystywanie normy utatwi wspot-
prace pomiedzy laboratoriami i innymi organizacjami,
wesprze wymiane informacji i doswiadczen oraz har-
monizacje norm i procedur. Zaleca sie, aby uznawanie
wynikéw badan i wzorcowan pomiedzy krajami byto
utatwione, jesli laboratoria dziatajg zgodnie z niniejsza
normga i jezeli uzyskaty one akredytacje jednostek,
ktére sg cztonkami porozumien o wzajemnym uzna-
waniu pomiedzy réwnowaznymi jednostkami dziata-
jacymi zgodnie z ISO/IEC 17025.

Dla kogo jest ISO/IEC 170257

Norma jest przydatna dla kazdej organizacji, ktéra
wykonuje badania, pobieranie prébek lub wzorco-
wanie i spodziewa sie otrzymac wiarygodne wyniki.
Obejmuje wszystkie typy laboratoriéw, rozwijajacych
swoje systemy zarzadzania poprzez dziatania jakoscio-
we, administracyjne i techniczne. Norma jest rowniez
przydatna dla uniwersytetow, osrodkéw badawczych,
rzadéw, organdw regulacyjnych, organdéw kontroli
i jednostek oceny zgodnosci.

Laboratoria posiadajgce juz akredytacje ISO/IEC
17025:2005 beda miaty 3 lata (od daty publikacji) na
dostosowanie sie do nowej normy.

ISO/IEC 17025:2017 zostata opracowana
wspolnie przez I1SO i IEC pod nadzorem Komitetu
ISO ds. Oceny Zgodnosci (CASCO).

Norma zostanie wdrozona do zbioru PN jako
PN-EN ISO/IEC 17025 Ogdlne wymagania dotyczace
kompetenciji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych
w marcu 2018 r. (w jezyku angielskim) dzieki pracy
KT 6 ds. Systemoéw Zarzadzania.

Oprac. na podstawie www.iso.org
J.S.
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GLOWNE ZMIANY W NORMIE

Zakres normy zostat znowelizowany

i obejmuje badania, wzorcowanie i po-
bieranie prébek zwigzane z wzorcowa-
niem i badaniem.

N

Podejscie procesowe jest teraz zgodne
z nowszymi normami takimi jak

ISO 9001 (zarzadzanie jakoscig),

ISO 15189 (wymagania dotyczace jako-
sci i kompetencji laboratoriow medycz-
nych) i ISO/IEC 17021-1 (wymagania
dla jednostek prowadzacych audity

i certyfikacje systemow zarzadzania).

Norma skupia sie obecnie bardziej na
technikach informacyjnych i obejmuje
wykorzystanie systemow komputero-
wych, zapiséw elektronicznych oraz
produkcje elektronicznych wynikow

i raportéw.

Dodano nowy rozdziat dot. podejscia
opartego na ryzyku.

B
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Jadac w przysziosc

Autonomiczne i bardziej ekologiczne $rodki transportu stang sie wszechobecne

Catherine Bischofberger

Producenci samochodow, operatorzy
telekomunikacyjni i wtadze lokalne planujag juz
transport miejski przysztosci, wykorzystujg niektore
najwazniejsze normy Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (IEC). Samojezdne traktory

i agroboty zas juz zmieniaja rolnictwo i wies.
Autonomiczne i potgczone ustugi wynajmu samo-
chodéw czy samojezdne elektryczne autobusy...

- to nie jest science-fiction, ale przysztos¢, ktéra
pojawi sie prawdopodobnie szybciej niz pdznie;j.
Dlaczego?
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Wiekszo$¢ duzych producentéw samo-
chodéw oraz nowych firm z branzy za-
awansowanych technologii planuje wpro-
wadzenie pojazdéw autonomicznych
- samochodéw, taksowek, autobuséw
i ciezarowek - do 2020 roku. Podstawy tej
technologii opieraja sie na czujnikach, rada-
rach i kamerach. Zwtaszcza czujniki s3 juz
powszechnie uzywane w pojazdach drogo-
wych, w ktérych staty sie integralng czescia
systemoéw kierowania silnikiem, systemow
bezpieczenstwa czy kontroli klimatyzacji.
Wiele tych czujnikéw wykorzystuje uktady
mikroelektromechaniczne (MEMS).

IEC toruje droge, dostarczajac wiele Norm
Miedzynarodowych. Czesé z nich to efekt
pracy Komitetu IEC/TC 47 Semiconductor
devices, ktéry przygotowuje normy przydat-
ne w wielokrotnym wykorzystywaniu czujni-
kéw i sprzetu badawczego. Uktady MEMS to
zagadnienie, ktérym zajmuje sie Podkomitet
(SC) 47 F Microelectromechanical systems.
Z kolei wszystkim co dotyczy kamer, zajmuje
sie Komitet (TC) 100 Audio, video and multi-
media systems and equipment.
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Komunikujace sie ze sobg pojazdy

W caty ten proces zaangazowani sg takze
operatorzy komérkowi. Pracujg nad bezposred-
nig komunikacjg pomiedzy pojazdami z uzy-
ciem smartfondéw. Julien Masson, szef Zespotu
Samochodéw Potaczonych Orange Business
Services, w trakcie wspdlnej konferencji
ITU-UNECE pos$wieconej przysztosci samochodow
potaczonych, ktéra odbyta sie podczas Geneva
Motor Show 2017, powiedziat: ,Komunikacja po-
jazd - pojazd to jeden ze sposobow wspomagania
samochodu autonomicznego, kiedy zmienia pas
ruchu na autostradzie, co nadal stanowi spory pro-
blemem dla technologii samojezdnej”. Operatorzy
telekomunikacyjni w wiekszosci opowiadaja sie za
rozwigzaniami bazujacymi na serwerach i chmu-
rze, ktére umozliwig uzytkowanie i wymiane bar-
dzo duzych ilosci danych.

Jednym z probleméw, ktéry nalezy rozwia-
zaé¢, jest kwesta bezpieczenstwa cyberne-
tycznego - operacje wykonywane w chmurze
i za pomocg smartfona moga zosta¢ zhakowa-
ne. W trakcie wspomnianej konferencji Dirk
Schlesinger, Dyrektor Pionu Technologicznego
TUV SUD (firmy, ktéra jest miedzynarodowym
dostawca ustug w zakresie testowania, inspekcji,
audytuicertyfikacji), podkreslit, ze: ,samochdd przy-
sztosci to komputer personalny na kotach, ale jest
o wiele bardziej wymagajacy”.
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Wiasnie tu znaczace sg normy Miedzynarodowe;j
Komisji Technicznej, ktéra wraz z ISO za posred-
nictwem roéznych podkomitetéw ich wspdlnego
Komitetu Technicznego ISO/IEC JTC 1 zajmuje sie
rosngcym ryzykiem hakowania pojazdéw potaczo-
nych. Dla przyktadu: ISO/IEC JTC 1/SC 38 zajmuje
sie przetwarzaniem w chmurze i platformami dystry-
bucyjnymi.

Witadze lokalne sg takze zainteresowane tym za-
gadnieniem. Poszukuja nowych $rodkéw transportu
miejskiego. Celem jest zmniejszenie poziomu zatto-
czenia i zanieczyszczenia, a jednym z rozwigzan -
uruchomienie autonomicznych ustug autobusowych
lub floty samojezdnych samochodéw elektrycznych
na wynajem.

Inne $rodki transportu sg tak samo podatne na
zagrozenia bezpieczenstwa cybernetycznego.
Od dawna piractwo byto wyzwaniem dla bezpieczen-
stwa marynarzy na catym Swiecie; w przysztosci zas
zagrozenie ze strony uzbrojonych gangdéw wdziera-
jacych sie na poktady statkéw i zagdajacych okupu
moze zostac zastgpione przez to pochodzace z cy-
berprzestrzeni. Dotad sektor morski nie zanotowat
jeszcze powaznego incydentu cybernetycznego,
ale to tylko kwestia czasu, kiedy taka sytuacja nastgpi.

Nie takie przecietne ekomaszyny

Do bardziej zaawansowanych ekologicznych srod-
kéw transportu zalicza sie pojazdy elektryczne ta-
dowane bezprzewodowo na zasadzie indukcyjnego
przesytu energii o duzej mocy. Odbywa sie to pomie-
dzy elementami wysytajagcymi znajdujgcymi sie pod
powierzchnia drogi a sprzetem odbiorczym zainstalo-
wanym pod spodem pojazdu. Bezprzewodowa trans-
misja energii (WPT) wymaga niewiele dodatkowej
infrastruktury. W Gumi w Korei Potudniowej zbudo-
wano na przyktad droge, ktéra umozliwia tadowanie
autobusdéw, kiedy sg w ruchu.

Komitet IEC/TC 69 Electric road vehicles and electric
industrial trucks odgrywa tu znaczacga role. Komitet
ma cztery grupy robocze (WGs). Jedng z ich jest
IEC/TC 69/WG 7, ktéra pracuje wtasnie nad syste-
mem bezprzewodowej transmisji energii w pojazdach
elektrycznych. WG 7 koncentruje sie na IEC 61980 -
trzyczesciowej Normie Miedzynarodowej, ktéra doty-
czy urzadzen wykorzystywanych w WTP, poczawszy
od sieci zasilajacej, a skonczywszy na elektrycznych
pojazdach drogowych.

Komitet IEC/TC 105 przygotowuje
Normy Miedzynarodowe dla wszystkich
technologii ogniw paliwowych, w tym
takze tych stosowanych w transporcie.
Poniewaz ogniwa paliwowe znakomicie
nadaja sie jako gtéwne Zrédto zasilania
dla systemoéw catkowicie elektrycznych
w pojazdach naziemnych, statkach i sa-
molotach, to komitet ten wspétpracuje
z wieloma innymi komitetami, ktére zajmuja
sie normalizacja dla poszczegdlnych czesci
i catych systemow transportowych.

Odzysk energii to kolejne rozwigzanie
przewidywane dla transportu drogowego,
zwtaszcza kiedy taczy sie z innowacyjnymi
lub ulepszonymi systemami jej magazyno-
wania. Pomimo ogromnej poprawy w ilo-
$ci zuzycia paliwa, silniki spalinowe (ICE)
nadal sg nieefektywne i tracg duzo energii
cieplnej pochodzacej z procesu spalania pa-
liwa. R6zne sposoby odzyskiwania energii
moga poprawic catosciowag wydajnos¢ po-
jazdow drogowych, znaczaco zmniejszajac
ich zaleznos¢ od paliw kopalnych i ograni-
czajac emisje szkodliwych gazéw. Miejski
transport publiczny ma najwiekszy poten-
cjat, jesli chodzi o odzyskiwanie energii.
W niektérych przypadkach mozna catko-
wicie zastgpic paliwa kopalne.

Silnik grzeje - energia tanieje

Jednym z najbardziej rozpowszechnio-
nych sposobdéw odzyskiwania energii jest
odzysk ciepta z gazéw wydechowych.
Energia z uktadu wydechowego goracego
silnika, ktéra normalnie zastataby zmar-
nowana, jest przetwarzana na energie
elektryczng przy uzyciu generatoréw ter-
moelektrycznych (TEG). Zaoszczedzong
w ten sposdb energie mozna wykorzystac
do zasilania coraz wiekszej liczby akceso-
riow. IEC/TC 47 przygotowuje normy dla
urzadzen potprzewodnikowych stosowa-
nych wtasnie w TEG.
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Energia pozyskiwana ze storica takze daje
interesujgce mozliwosci. Wiodacy japonski
producent samochodéw wprowadzit ostatnio
nowy model jednego ze swoich wozéw elek-
trycznych (EV) z opcja systemu fotowoltaiczne-
go na dachu, ktoéry dostarcza dodatkowg ener-
gie. Komitet IEC/TC 82 Solar photovoltaic energy
systems opracowuje Normy Miedzynarodowe,
ktére umozliwiajg zamiane energii stonecznej
na elektryczna.

Zmaganie 0 magazynowanie

Energie pozyskang za pomoca tych réz-
nych metod nalezy niekiedy zmagazynowac.
Akumulatory to najbardziej zaawansowany
i rozpowszechniony system magazynowa-
nia w zastosowaniach motoryzacyjnych.
IEC/TC 21 Secondary cells and batteries przy-
gotowuje odpowiednie normy produktéw z tej
dziedziny.

Inny przydatny sposéb magazynowania energii
w zastosowaniach motoryzacyjnych to kon-
densatory, ktére przechowujg energie elektro-
statycznie na powierzchni materiatu, nie zas
chemicznie, jak ma to miejsce w przypadku
akumulatoréw. Kondensatory moga przechwy-
tywac energie w ciggu bardzo krétkiego czasu,
np. w trakcie hamowania, i uwalnia¢ jg réwnie
szybko, aby zwiekszy¢ moc lub w innym celu.
IEC/TC 40 Capacitors and resistors for electronic
equipment pracuje nad normami z tej dziedziny.

Roboty rolnicze w dzien i w nocy
Technologie samojezdng stosuje sie réwniez
w rolnictwie. W ciggu najblizszej dekady upo-
wszechnig sie autonomiczne hybrydowe lub
nawet catkowicie elektryczne ciggniki. Bedg
nie tylko same jezdzi¢, lecz takze sadzi¢ rosliny,
zbiera¢ warzywa i opryskiwac uprawy.
Wiodacy europejscy i amerykanscy produ-
cenci maszyn rolniczych juz pokazujg pro-
totypy w petni autonomicznych kablowych
i bezzatogowych ciggnikdéw, wyposazonych
w uktad kierowniczy nawigowany przez GPS
orazinne czujniki, wtgczajac wto radar, laser oraz
przestrzenne obrazowanie $wietlne (LIDAR).

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 1/2018

/E SWIATA

Juz teraz wykorzystuje sie mate napedzane energia
elektryczng agroboty, ktérych uzywa sie do sadzenia,
siewu, orki, zbioru, zecia, pielenia, sortowania, pako-
wania, a nawet do przycinania winnej latorosli.
Roboty moga pracowacé w dzien i w nocy, i w cza-
sie ztej pogody. S3 zasilane bateriami z elektrycznymi
mechanizmami napedowymi i kontrolowane za pomo-
ca technologii cyfrowej umiejscowionej w chmurze.
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna bierze
takze udziat w tworzeniu norm dla robotéw rolniczych,
a jest to w kompetencjach komitetow: TC 47, TC 69,
TC 21 oraz w ramach Wspdlnego Komitetu ISO/IEC

JTC 1/SC 38.
) Ttum. P. M.
Zrodto: https:/iecetech.org/issue/2017-06/Driving-the-future
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Urzadzenia przenc
coraz mniejsze, intel
i coraz bardziej rozci
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Od inteligentnych ubran do komunikacji
ze zwierzetami: IEC ma normy dla
najnowszych urzadzen przeznaczonych
do noszenia.

Dzien, w ktérym nasze ubrania stang sie czujnikami,
nie jest taki odlegty - naukowcy od jakiego$ czasu
pracujg nad zaawansowanymi technologiami elektro-
niki drukowanej w celu stworzenia zupetnie nowych
rodzajéw inteligentnych tekstyliéw. Uczeni z Holst
Centre na Uniwersytecie Eindhoven w Holandii,
wspotpracujacy z kolegami z kampusu Ghent w Belgii,
pokazali pierwsze rozciagliwe i dopasowujace sie do
ciata cienkowarstwowe tranzystorowe (TFT) wysSwie-
tlacze LED do laminowania w tkaniny. Jest to pocza-
tek tekstyliow przeznaczonych do noszenia bedacych
jednoczesdnie wyswietlaczami, ktore bedg mogty prze-
kazywac uzytkownikom informacje zwrotne.

Punktem docelowym jest uzyskanie poziomu,
w ktérym zautomatyzowane techniki produkcji po-
zwola na integracje elektroniki i czujnikéw bezpo-
srednio z przedza w czasie jej wytwarzania, co umoz-
liwi masowa produkcje odziezy. Wedtug niektérych
zroédet (MarketsandMarkets) oczekuje sie, ze rynek
inteligentnych tekstyliéw osiggnie wartosé 4,72 mi-
liarda dolaréw amerykanskich do 2020 roku. Czynniki
rozwojowe wskazujg tendencje wzrostowe wtasnie
w elektronice noszonej, a takze rosnacy popyt na
zaawansowane technologicznie gadzety. Trendy w in-
zynierii obejmuja miniaturyzacje elementow elektro-
nicznych i szybki rozwdj tanich inteligentnych sieci
czujnikéw bezprzewodowych.

Jak dotad moda na inteligentne ubrania byta raczej
przejsciowa lub stuzyta do badania/okreslania tren-
déw - niektoérzy projektanci mody oswietlali swoje
wyroby diodami LED albo uzywali materiatéw zmie-
niajagcych kolor pod wptywem warunkéw zewnetrz-
nych. Kiedy pewnego dnia nasze ubrania naprawde
zacznag komunikowaé, bo czujniki i technologia wy-
Swietlania beda zespolone z wtéknem, mozliwosci
kontroli aktywnosci fizycznej czy oceny medycznej
stang sie nieograniczone.
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Goraczka ciata

Wedtug raportu firmy badawczej IDTechEx wartos¢
rynku elektroniki przeznaczonej do noszenia wzrosnie
z 20 miliardéw dolaréw USA w 2015 r. do 70 miliar-
déw w 2025 r. Ten sam raport podaje, ze najwiekszym
powigzanym z nim sektorem jest opieka zdrowotna,
obejmujaca opieke medyczng, kulture fizyczng i dobry
stan zdrowia. Przy okazji sprzet medyczny do noszenia
staje sie coraz mniejszy, gtéwnie dzieki postepowi
nanotechnologii, ktéra umozliwia manipulacje mate-
riatowe w atomowej i molekularnej skali, co z kolei
upraszcza budowe mikroskopijnych urzadzen. Stajg
sie one rowniez coraz inteligentniejsze, poniewaz ich
elementy - takie jak mikroczipy, bioczujniki i baterie
- umozliwiajg im taczenie sie z zewnetrznymi urza-
dzeniami inteligentnymi i przekazywanie zebranych
informacji.

Znaczny postep obserwuje sie w badaniach nad no-
wymi rodzajami urzadzen medycznych przeznaczo-
nych do noszenia. W Stanach Zjednoczonych, w uni-
wersyteckim osrodku badawczym Zaawansowanych
Samotadujacych Systeméw Zintegrowanych
Czujnikéw i Technologii (Advanced Self-Powered
Systems of Integrated Sensors and Technologies -
ASSIST), poszukuje sie rozwigzan w zakresie pozy-
skiwania energii umozliwiajacej zasilanie noszonych
czujnikéw cieptem ciata, zeby pozby¢ sie ucigzliwych
i energochtonnych akumulatoréw uzywanych obec-
nie. Technologia ta bedzie m.in. wykorzystywana
w urzadzeniach majacych czujniki, ktére poinformujg
chorych na astme o poziomie zanieczyszczen i zwig-
zanych z tym zagrozeniami.

Réwniez w USA naukowcy starajg sie analizowac
najwazniejsze biomarkery zawarte w pocie ludzkim,
przy uzyciu opaski samonosnej, w celu wykrycia cho-
rob takich jak np. mukowiscydoza. Opasek tych nie
produkuje sie jeszcze masowo, ale urzadzen samono-
snych w innych dziedzinach uzywa sie w naprawde
zdumiewajacy sposdb.
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Komunikatywne krowy

Farmerzy powszechnie uzywajg urzadzen samono-
$nych, ktére umiejscawiaja w gornej czesci krowich
goleni, aby kontrolowa¢ cieptote oraz ruchy zwierzat.
Umozliwia to lepszg kontrole ptodnosci kréw i spra-
wia, ze cielaki rodzg sie w optymalnych odstepach
czasu, dzieki czemu udaje sie utrzymacd najwyzsze
poziomy produkcji mleka.

Bezpieczniej

Cho¢ moda na fithessowe urzadzenia do nosze-
nia chyba troche stabnie, to wciaz istnieje mnéstwo
nowych urzadzen stuzacych gtéwnie bezpieczen-
stwu ich uzytkownika. Elastyczny plaster wrazliwy
na promienie UV i wyposazony w czujniki sprawdza
poziom ekspozycji uzytkownika na $wiatto stoneczne.
Woysoko reaktywne barwniki zmieniajg kolor w zalez-
nosci od poziomu wykrytego promieniowania UV,
a zebrane dane synchronizujg sie z aplikacja telefonu.

Alarm wbudowany w bizuterie zaktadang do ele-
ganckiego ubrania to nowy sposéb na ulepszenie do-
stepnych na rynku inteligentnych bransoletek. Jesli
wtasciciel wpadnie w tarapaty, podwdjne dotkniecie
bransoletki wysyta do kontaktéw alarmowych infor-
macje o miejscu pobytu wtasciciela oraz wezwanie
o pomoc. Lista nie ma konca...

W czasie Tour de France niebywale skomplikowa-
na technologia oparta na czujnikach pozwala tele-
widzom, a takze menedzerom sportowym, sledzi¢
osiggniecia kolarzy w czasie realnym. Sport to dzie-
dzina, w ktérej biezaca informacja o funkcjonowaniu
organizmu interesuje widzéw i dostarcza istotne ko-
munikaty o osigganych przez sportowcéw wynikach
oraz ich kondyciji.

Normy wyznaczaja kierunek

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna opra-
cowuje Normy Miedzynarodowe, ktére sg fundamen-
tem wielu nowosci technologicznych przeznaczonych
do noszenia. Komitet IEC/TC 47 Semiconductor devi-
ces przygotowuje normy przeznaczone do projekto-
wania, uzytkowania i ponownego wykorzystania czuj-
nikow, a takze ich testowania i certyfikacji. Internet
Rzeczy (loT) i komunikacja z ludzkim ciatem to dwa
nowe obszary zastosowan, w ktére angazuje sie IEC.
W szczegdélnosci odnosi sie to do norm z rodziny
IEC 62951, ktore dotycza elastycznych podtozy
i cienkich warstw, jakie stosuje sie w opaskach sa-
monosnych. Mimo ze IEC 62951-1 opublikowano
w kwietniu 2017 r., to kilka innych jej czesci jest jesz-
cze w trakcie opracowywania.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 1/2018



© Syda Productions/Adobe Stock

W dziedzinie medycznych urzadzeh do nosze-
nia jednym z najwazniejszych komitetéw jest
IEC/TC 62 Electrical equipment in medical practice, kto-
ry zawdziecza to miedzy innymi pracom Podkomitetu
SC 62B Diagnostic imaging equipment. Z kolei Komitet
IEC/TC 100 Audio, video and multimedia systems and
equipment wraz z IEC/TC 110 Electronic display servi-
ces zajmujg sie wszystkim, co dotyczy technologii
wyswietlania. Elektronika drukowana normalizuje
sie w ramach prac IEC/TC 119. Prace IEC/TC 113
Nanotechnology for electrotechnical products and sys-
tems obejmuja terminologie, pomiar i charakterystyke
oraz ocene dziatania substancji przeznaczonych na
okreslone powtoki stosowane w urzadzeniach im-
plantowanych.
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Jednym z najnowszych komitetéw, jest IEC/TC 124
Wearable electronic devices and technologies. Zakres
problematyki, ktorg sie zajmuje, to przygotowanie
norm dot. zastosowan plastrow, implantéw, tekstyliéw
elektronicznych, a nawet materiatéw czy urzadzen
zdatnych do spozycia.

Rozrastajacy sie i coraz powszechniejszy Internet
Rzeczy normalizuje sie dzieki dziataniom wspdlnego
podkomitetu ISO/IECJTC 1/SC 41 Internet of things
and related technologies.

Zdrowie i bezpieczenstwo majg zasadnicze znacze-
nie przy zastosowaniach medycznych. System IEC
zgodnosci badan i certyfikacji sprzetu elektrotech-
nicznego (IECEE) oferuje testy i certyfikacje na pod-
stawie Norm Miedzynarodowych. Jego cztonkowie
weryfikujg i certyfikujg bezpieczenstwo, jakos¢ i wy-
dajnos¢ wszystkich typow urzadzen medycznych, wraz
Z najnowszymi generacjami urzadzen przeznaczonych
do noszenia. System IEC oceny jakosci podzespotéw
elektronicznych (IECQ) daje gwarancje, ze materiaty
zastosowane w tych nowych technologiach sg spraw-
dzone i maja certyfikaty.

Tfum. P. M.
Zrddto:
https://iecetech.org/issue/2017-06/In-the-home-stretch
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MASZYNY ROLNICZE SAMOBIEZNE

- ocena statecznosci

W ubiegtym roku zostaty opublikowane,
opracowane w KT 16 ds. Ciggnikow i Maszyn
Rolniczych i Lesnych polskie wersje jezykowe
norm:

PN-EN ISO 16231-1:2013-09 Maszyny rolnicze
samobiezne - Ocena statecznosci - Czes¢ 1: Zasady
ogolne,

PN-EN ISO 16231-2:2016-02 Maszyny rolni-
cze samobiezne - Ocena statecznosci - Czesé 2:
Woyznaczanie statecznosci w warunkach statycznych
i procedury badania.

Obstuga maszyn rolniczych samobieznych wigze
sie z licznymi zagrozeniami zaréwno dla zdrowia
i zycia operatora, jak rowniez dla oséb postronnych.
Dowodem na to sg coroczne statystyki dotyczace
wypadkéw w rolnictwie, nawet tych smiertelnych.
Do jednych z najwazniejszych zagrozen zalicza sie
utrate statecznosci maszyn rolniczych samobieznych,
ktéra polega na wywrdéceniu i przechyleniu maszyny
uzytkowanej zgodnie z przeznaczeniem, w warun-
kach mozliwych do przewidzenia przez producenta.
Do tej pory nie byto odrebnych norm opisujacych

to zagadnienie. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
zwigzane ze statecznos$cig maszyn rolniczych podane
byty tylko w PN-EN ISO 4254-1:2016-02 Maszyny
rolnicze - Bezpieczenstwo - Czesé 1: Wymagania
ogblne; punkt 6.2.1.1 Statecznosé¢. W PN-EN ISO
16231-1 podano terminy i definicje z zakresu tej te-
matyki. Okres$lono zasady ogdlne oceny statecznosci
w odniesieniu do projektowania i konstruowania ma-
szyn samobieznych z operatorem jadacym na maszynie
oraz okreslono zagrozenia wywrdceniem lub przechy-
leniem maszyny. W ocenie statecznosci uwzgledniono:
® ocene ryzyka - na podstawie ktérej okresla sie,
czy zagrozenie wywréceniem lub przechyleniem jest
znaczace;

* S$rodki ochronne - jezeli zostanie stwierdzone
znaczace zagrozenie wywréceniem lub przechyle-
niem, to w zaleznosci od typu maszyny nalezy za-
stosowac¢ odpowiednie $rodki ochronne, np. kat
statyczny wywrotu (SOA) powinien by¢ réwny badz
wiekszy od wymaganego kata statecznosci statycz-
nej (RSSA), nalezy zapewni¢ wyposazenie maszyny
w urzadzenie samozabezpieczajace (SPD), w auto-
matyczny system ochronny (APS) itp.;

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 1/2018



¢ weryfikacje wymagan bezpieczenstwa i/lub $rod-
kéw ochronnych - uwzgledniajac réwniez sposoby
weryfikacji tych wymagan przez ogledziny, pomiary
lub préby funkcjonalne;
* instrukcje obstugi i informacje dotyczace uzytko-
wania, ktére powinny by¢ zawarte w tej instrukcji.

W PN-EN ISO 16231-2 podano metody wyzna-
czania $rodka ciezkosci (COG) zaréwno dla maszyn
nieobcigzonych, jak i obcigzonych tadunkiem oraz
dla maszyn zagregowanych z osprzetem (w tym wy-
znaczanie wspdlnego srodka ciezkosci). Podano réw-
niez metody wyznaczania kata statycznego wywrotu
(SOA). Jedna z metod stosowanych do wyznaczania
wspolnego srodka ciezkosci (COG), kata statyczne-
go wywrotu (SOA) i wymaganego kata statecznosci
statycznej (RSSA) jest metoda matematyczna. Dla
tej metody zostaty opracowane arkusze kalkulacyjne
dostepne bezptatnie na stronie ISO. Aby zapewnié
odpowiedni poziom bezpieczenstwa dla tych maszyn
przy wyznaczaniu wspoélnego $rodka ciezkosci (COG),
kata statycznego wywrotu (SOA) i wymaganego
kata statecznosci statycznej (RSSA) nalezy pamietac
o dziataniu wptywdéw dynamicznych na wywrécenie
lub przechylenie maszyny.

Do wptywoéw tych nalezy zaliczy¢:

e zachowanie kierowcy (nieodpowiednia pred-
kos¢ jazdy, niekontrolowane przyspieszanie lub
hamowanie, a takze ruchy ,szarpane”, nieodpo-
wiedni promien zakretu, przesuniecie tadunku
w skrzyniach lub zbiornikach);
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e wptyw terenu (chropowato$c¢ i wtasciwosci po-
wierzchni terenu, niedostosowanie obcigzenia
do wtasciwosci terenu, a takze nagte zmiany
nachylenia zbocza, nasypy i bruzdy);

e sytuacje statyczne (nagta utrata nosnosci gle-
by pod oponami, ggsienicami lub podporami,
niestabilne nasypy podkopane przez gryzonie,
podmyte przez wode itp.).

Okreslono wspdtczynnik bezpieczenstwa (SF), kto-
ry ma uwzglednia¢ wptywy dynamiczne na statecz-
nos¢ i odchylenia miejscowe warunkéw gruntowych
(np. otwory lub wybrzuszenia).

Powyzsze normy nie majg zastosowania do:

® maszyn o masie wtasnej mniejszej niz 400 kg;

e maszyn objetych zakresem innych norm doty-

czacych konkretnej maszyny i ochrony przed
wywroceniem lub przechyleniem (np. ciggnikow
rolniczych, ciggnikéw lesnych);

® zagrozen zwigzanych z transportem po drogach

publicznych;

e zdarzen zwigzanych ze swobodnym upadkiem;

e wywrocenia maszyny w wyniku kolizji.

S3 to normy zharmonizowane, opracowane na
podstawie mandatu M/396, udzielonego CEN przez
Komisje Europejska i Europejskie Stowarzyszenie
Wolnego Handlu, i wspierajg zasadnicze wymagania
dyrektywy 2006/42/WE dotyczacej maszyn.

Anna Zielonka
Sektor Maszyn i Inzynierii
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ORGANY TECHNICZNE
grudzien 2017

Komitety Techniczne

Zmiana umiejscowienia sekretariatu Komitetu
Technicznego

W  grudniu prowadzenie sekretariatu KT 299
ds. Technologii i Maszyn do Obrébki Plastycznej
Metali przejat Polski Komitet Normalizacyjny WPN
- Sektor Maszyn i Inzynierii po rezygnacji Instytutu
Obrébki Plastycznej.

Nowi Przewodniczacy Komitetéow Technicznych
W grudniu Prezes PKN powotat na 4-letnig kaden-
cje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

e w KT 165 ds. Spawania i Proceséw Pokrewnych
dra inz. prof. nzw. w Instytucie Spawalnictwa
Piotra Tadeusza Sedka reprezentujgcego Instytut
Spawalnictwa

e w KT 282 ds. Techniki Swiattowodowej mgra inz.
Andrzeja Tymeckiego reprezentujacego jednooso-
bowa dziatalno$¢ gospodarcza Andrzej Tymecki

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych

W grudniu Prezes PKN powotat do petnienia funkcji

Sekretarza:

ow KT 72 ds. Elektroenergetycznego Sprzetu
Ochronnego i do Prac pod Napieciem mgra inz.
Stawomira Zielinskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

ew KT 80 ds. Ogdlnych w Sieciach
Elektroenergetycznych mgra inz. Stawomira
Zielinskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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o w KT 179 ds. Ochrony Cieplnej Budynkéw inz. Ewe
Sliwiriska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

ow KT 226 ds. Mechanicznej Przeréobki Wegli
mgr Magdalene Bemke-Switilnik reprezentujaca
Gtéwny Instytut Goérnictwa

e w KT 253 ds. Akustyki Architektonicznej mgr Anne
Tanska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

o w KT 275 ds. Techniki i Zagrozen w Goérnictwie
mgr Magdalene Bemke-Switilnik reprezentujaca
Gtowny Instytut Gérnictwa

ew KT 284 ds. Sprzetu, Narzedzi i Urzadzen
Medycznych Mechanicznych mgr inz.
Urszule Banaszkiewicz z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

o w KT 299 ds. Technologii i Maszyn do Obrébki
Plastycznej Metali mgr inz. Bozenne Mréwke
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 300 ds. Medycznych Badan Laboratoryjnych
In Vitro mgr inz. Marte Krejpowicz z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych

W grudniu Prezes PKN powotat na cztonkéw KT

nastepujgce podmioty:

e Politechnike Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki do
KT 325 ds. Projektowania Konstrukgji i Elementéw
Budowlanych ze Szkta

e Polski Zwiazek Pracodawcow OCHRONA do
KT 323 ds. Ustug w Ochronie Oséb i Mienia

® Pucka Gospodarke Komunalng Sp. z 0.0. do KT 263
ds. Sprzetu do Gromadzenia i Usuwania Odpadéw
Komunalnych

e Urzad Dozoru Technicznego do KT 163 Lin
i Transportu Linowego

o WISNIOWSKI Sp. z0.0.S.K.A. do KT 169 ds. Okien,
Drzwi, Zaluzji i Oku¢
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Odwotania cztonkéw Komitetow Technicznych

W grudniu Prezes PKN odwotat z cztonka KT:

e BERATER Marek Falkowski z KT 263 ds. Sprzetu do
Gromadzenia i Usuwania Odpadéw Komunalnych

e Infovide-Matrix SA z KT 306 ds. Bezpieczenstwa
Powszechnego i Ochrony Ludnosci

e |Instytut Techniki Budowlanej z KT 318 ds. Kominow

e Ministerstwo Zdrowia z KT 300 ds. Medycznych
Badan Laboratoryjnych In Vitro

e Polskie Centrum Badan i Certyfikacji SA z KT 110
ds. Surowcéw i Przetworéw Zielarskich i KT 200
ds. Koncentratéw Spozywczych, Skrobi i Produktéw
Dietetycznych

e RUG RIELLO Urzadzenia Grzewcze SA z KT 316
ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa



’ /

Polski Komitet Normalizacyjny

Audit w labolatorium badawczym

Szkolenie

Celem szkolenia jest zapoznanie uczestnikow z wytycznymi dotyczacymi auditowania systemow zarzadzania
wedtug normy PN-EN ISO 19011 oraz z auditem jako narzedziem systemu zarzadzania w laboratorium badawczym

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025.

Zagadnienia

1. Wytyczne dotyczace auditowania systeméw zarzadzania

wedtug normy PN-EN I1SO 19011.

1.1. Podstawowe pojecia i zasady auditowania.

1.2. Ustalanie, monitorowanie i doskonalenie programu
auditow.

1.3. Przeprowadzanie auditu.

1.4. Kompetencje i ocena auditorow.

. Zajecia praktyczne.
Czas trwania szkolenia: 2 dni (2.00-16.00)

Miejsce

Polski Komitet Normalizacyjny, ul. Swietokrzyska 14, Warszawa

Cena szkolenia

690 zt netto - promocja do kornca maja 2018 r:

Kontakt

Polski Komietet Normalizacyjny
tel. 22 55 67 766
szkolenia@pkn.pl

Wiecej informacji pod adresem wiedza.pkn.pl

2. Audit jako narzedzie systemu zarzadzania w laboratorium
badawczym zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO/IEC 17025.
2.1. Obszary auditowania.
2.2. Planowanie auditéw w laboratorium.
2.3. Procedura przeprowadzania auditu.
2.4. Przedstawianie wynikéw auditu.
2.5. Zarzadzanie wynikami auditow.

4. Egzamin.

PN

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY



