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Szanowni Czytelnicy!

Elektroodpady, czyli zużyty sprzęt elektryczny i elektroniczny (ZSEE), 
stanowią rosnące wyzwanie dla środowiska. W 2020 roku wyprodukowa-
no aż 54 miliony ton elektroodpadów, a ich liczba rośnie o 2 miliony ton 
rocznie. Mniej niż 20% z nich jest formalnie poddawanych recyklingowi. 
W Unii Europejskiej średnio 38% wszystkich odpadów trafia do recyklin-
gu, ale wiele krajów nadal składuje ponad 60% odpadów komunalnych 
na wysypiskach, w tym znaczną część elektroodpadów. W Polsce roczna 
produkcja ZSEE wynosi około 10 kg na osobę, co jest wynikiem poniżej 
średniej europejskiej, ale problemem pozostaje niewystarczająca infra-
struktura do ich skutecznego recyklingu.

Elektroodpady zawierają zarówno cenne surowce, takie jak metale szla-
chetne (np. złoto, srebro) i metale rzadkie, jak i substancje niebezpieczne, 
takie jak rtęć czy ołów. Jeśli nie zostaną odpowiednio przetworzone, 
mogą mieć poważne konsekwencje dla zdrowia i środowiska. Dlatego 
odzyskiwanie i recykling elektroodpadów są kluczowe.

Gospodarka obiegu zamkniętego (GOZ) dąży do minimalizacji odpa-
dów przez ponowne wykorzystanie surowców. Jej celem jest stworzenie 
systemu, w którym produkty są projektowane z myślą o długowieczności 
oraz łatwym przetwarzaniu. W kontekście elektroodpadów oznacza to 
efektywny odzysk materiałów, które mogą być ponownie użyte w pro-
dukcji nowych urządzeń. Dzięki temu zmniejszamy zapotrzebowanie na 
surowce naturalne i ograniczamy emisję gazów cieplarnianych.

Ważną rolę do odegrania w tym procesie mają normy. Ich właściwe wy-
korzystanie przekłada się na bezpieczniejsze rozwiązania dla środowiska 
i zdrowia ludzi. O tym, jak normy przyczyniają się do zrównoważonego 
rozwoju w gospodarce elektroodpadami, piszemy w bieżącym numerze.

Zapraszam do lektury

Joanna Skalska
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W dniach 21-25 października br. w Edynburgu  
odbyło się walne zgromadzenie Międzynarodowej 
Komisji Elektrotechnicznej (IEC). Jak co roku równo-
legle ze zgromadzeniem zorganizowano warsztaty 
dla Młodych Profesjonalistów (YP), w których miałem 
przyjemność uczestniczyć.  Po tygodniu wypełnionym 
integracją, warsztatami i prelekcjami zdobyłem unikalny 
wgląd w funkcjonowanie IEC, zaangażowanie w jej 
prace oraz procedurę opracowywania dokumentów 
normalizacyjnych. 

 

Jak dostałem się do programu Młodzi 
Profesjonaliści?

Nazywam się Grzegorz Mrugała i mam 30 lat.  
Mój wiek ma znaczenie, ponieważ program skiero-
wany jest do inżynierów młodych zarówno stażem  
w Komitetach Technicznych, jak i wiekiem (uczestnicy 
nie powinni przekraczać 35 lat).  Na co dzień pracuję 
w Narodowym Centrum Badań Jądrowych w zakła-
dzie Energetyki Jądrowej i Analiz Środowiska. Jestem 
też przewodniczącym PKN/KT 266 ds. Aparatury 
Jądrowej, co pozwoliło spełnić drugi warunek udzia-
łu w programie. Uczestnik powinien być aktywnym 
członkiem Komitetu Technicznego.

Program Młodzi Profesjonaliści  
– tydzień z Międzynarodową 
Komisją Elektrotechniczną
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Budowanie kultury współpracy
Pierwszą sesję otworzył Prezes IEC, Jo Cops,  

który podkreślił znaczenie udziału nowych członków 
w strukturach IEC i jej misji. Wystąpienie nawiązywało 
też do sylwetki Lorda Kelvina, pierwszego prezesa IEC, 
którego wkład w rozwój IEC był wielokrotnie wspo-
minany. Kolejnym najczęściej poruszanym tematem 
w trakcie całych warsztatów było budowanie kultu-
ry wzajemnej współpracy. Praca krajowego delegata 
Komitetu Technicznego wymaga współpracy i umiejęt-
ności rozwiązywania sporów, a nie tylko wiedzy tech-
nicznej. Poznaliśmy definicję konsensu oznaczającego 
ogólne porozumienie, charakteryzujące się brakiem 
trwałego sprzeciwu wobec istotnych kwestii ze strony 
kluczowych interesariuszy oraz procesem uwzględnia-
jącym poglądy wszystkich stron i godzącym wszelkie 
sporne argumenty.

Tydzień zaczął się na dobre 
W sali plenarnej spotkali się uczestnicy o różnym do-

świadczeniu: użytkownicy norm, ich twórcy i audytorzy 
– wszyscy chętni do nauki. W ciągu dnia słuchaliśmy 
wystąpień byłych młodych profesjonalistów oraz lide-
rów w dziedzinie normalizacji, którzy dzielili się wiedzą 
o działalności IEC i możliwościach zaangażowania się 
w jej prace.

Z prezentacji dowiedziałem się, że ekosystem Norm 
Międzynarodowych podąża za starannie określony-
mi zasadami i procedurami. IEC działa na poziomie 
międzynarodowym dla systemów elektrotechnicznych 
obok ISO (normy ogólne) i ITU (telekomunikacja), na-
tomiast na poziomie europejskim są CEN i CENELEC. 
Ostatecznie normy trafiają do krajowych jednostek 
normalizacyjnych, takich jak PKN (Polska), BSI (Wielka 
Brytania) czy DIN (Niemcy). Dzięki takiemu podejściu, 
normy powstają z uwzględnieniem wkładu krajowe-
go, co zapobiega barierom handlowym, zbędnemu 
powielaniu się norm czy różnicom; przykładem może 
być tu mnogość gniazdek elektrycznych stosowanych 
na całym świecie.

Jak opracować normę?
Załóżmy, że chcemy opracować nową normę. 

Najpierw musimy określić potrzebę i zdobyć wystar-
czające poparcie. Prace przypisuje się odpowiedniemu 
Komitetowi Technicznemu - IEC/TC. Każda krajowa 
jednostka normalizacyjna może pełnić rolę uczestnika 
lub obserwatora w pracach komitetu.  Organizacje te 
delegują ekspertów, którzy opracowują projekt normy. 

Następnie projekt trafia do krajowej jednostki norma-
lizacyjnej, która przesyła go do konsultacji wśród kra-
jowych interesariuszy. Proces kończy się głosowaniem 
z określonym poziomem głosów zatwierdzających – w 
przeciwnym razie norma jest ponownie konsultowa-
na. Jeśli to brzmi jak dyplomacja międzynarodowa, 
to dlatego, że tak właśnie jest. Dowiadujemy się, że 
normy i ustawodawstwo/zarządzanie są ze sobą blisko 
związane, choć ta relacja zależy również od regionu. 
Ważne jest, aby rządy wykorzystywały wartość norm, 
choć one same nie mają mocy prawnej i nie zastępują 
egzekwowania prawa. 

Smart standards
Biorąc przykład z ekspertów, my młodzi profesjo-

naliści, mieliśmy okazję odgrywać role interesariuszy  
w grze polegającej na opracowywaniu norm z per-
spektywy przydzielonych ról i krajów. Była to poważna 
praca, która pomimo szkoleniowego i teoretycznie 
banalnego charakteru przerodziła się w bardzo skom-
plikowany problem, ukazując jednocześnie złożoność 
pracy w IEC. Dodatkowo było to prawdopodobnie 
jedyne miejsce, w którym dyskusji poddawano wyko-
rzystanie zabawki interaktywnej dla dzieci jako robota 
do pracy w kopalni lub jako narzędzia szpiegowskiego.  
Po zapoznaniu uczestników z problemami merytorycz-
nymi związanymi z opracowywaniem norm, przybliżo-
no narzędzia do ich opracowywania. Online Standards 
Development (OSD) to narzędzie do współpracy nad 
dokumentami, specjalnie zaprojektowane dla prac 
IEC – jest intuicyjne, dobrze zorganizowane i solidne. 
Porównując użycie profesjonalnego narzędzia do pracy 
nad dokumentem z podejściem klasycznym wyrażo-
nym w coraz bardziej nieprzejrzystych dokumentach 
Worda (zwykle znaczników i komentarzy jest więcej 
niż samego tekstu), można było odczuć wysoką kul-
turę organizacyjną IEC. SMART standards to kolejne 
innowacyjne narzędzie. Prowadzący warsztat zapew-
niał, że w niedalekiej przyszłości technologia będzie 
bezpośrednio uzyskiwać dostęp do norm, a my prze-
kroczymy ograniczenia dokumentów PDF. AI będzie 
dostarczać nam natychmiastowo standardy, klauzule 
i wymagania odpowiadające naszym potrzebom – co 
wymusi zupełnie nowy model biznesowy. 

Robotyka
W programie pojawia się przerwa w formie wizyty 

w National Robotarium, nowym instytucie pełnym 
start-upów. Eksperymenty z robotyką są tam wszędzie 
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– od interakcji z człowiekiem, przez zastosowania prze-
mysłowe, aż po opiekę zdrowotną. Niezapomnianym 
momentem było spotkanie z Ameccą, robotem wyko-
rzystującym model AI połączony z mimiką twarzy, dzię-
ki czemu mógł naturalnie komunikować się z ludźmi, 
mówiąc nawet po polsku czy portugalsku. Przesłanie 
jest dla mnie jasne: robotyka i AI szybko stają się czę-
ścią codziennego życia i potrzebujemy solidnych Norm 
Międzynarodowych, aby regulować ich projektowanie 
i użytkowanie. 

Rozwój
W piątkowy poranek rozpoczęła się Sesja Generalna, 

podczas której IEC podejmuje decyzje, przeprowadza 
wybory i wchodzi w kolejny rok. To także okazja do 
zaprezentowania naszej pracy przed wszystkimi dele-
gatami IEC. W wyznaczonych sesjach w trakcie całego 
tygodnia poszczególne grupy pracowały nad zagadnie-
niami takimi jak propozycja wykorzystania globalnego 
funduszu IEC dla potrzebujących czy wzmacnianie 

marki IEC oraz budowania kultury normalizacji w spo-
łeczeństwie. Sądząc po długości braw i liczbie pytań 
zadawanych przez uczestników nasze spostrzeżenia 
mogą przyczynić się do rozwoju całej społeczności 
związanej z normalizacją. Ostatnim etapem było wy-
branie liderów Młodych Profesjonalistów reprezentu-
jących przez najbliższy rok program IEC YP. Gratulacje 
dla Majida, Fatoumaty i Luiza, którzy wykonali ogromną 
pracę podczas warsztatów i na pewno będą dalej kon-
tynuować starania mające na celu realizację postawio-
nych przez całą grupę celów dla rozwoju świadomości 
w posługiwaniu się normami.

Wspólny język 
Podczas udziału w programie świetnie się bawiłem, 

poznając ludzi z całego świata z unikalnymi i fascynu-
jącymi doświadczeniami – i mam nadzieję, że niektóre 
z tych znajomości przerodzą się w przyjaźnie i kontakty 
na całe życie. Wierzę, że Normy Międzynarodowe 
odgrywają kluczową rolę w budowaniu zrównoważo-



Aktualności

7WIADOMOŚCI PKN  •  NORMALIZACJA  • 11/2024

fo
t.

 ©
 m

O
5k

 /
 A

do
be

 S
to

ck

nego społeczeństwa – przez stworzenie wspólnego 
języka i możliwości współpracy mogą przyczynić się 
do zmniejszenia podziałów i odbudowy zaufania.

Było to zdecydowanie niezapomniane doświad-
czenie, które otworzyło mnie na świat Norm 
Międzynarodowych i inspirujących osób zaanga-
żowanych w ich opracowywanie. Co więcej, czuję 
teraz więź z tą społecznością, która ma międzyna-
rodowy charakter i dąży do współpracy, otwartości 
i doskonalenia. 

Na zakończenie chciałbym serdecznie podzięko-
wać Polskiemu Komitetowi Normalizacyjnemu za 
zgłoszenie mnie do udziału w programie oraz za 
wsparcie podczas wydarzenia. 

YP dla Ciebie
Wszyscy zainteresowani aktywnym udziałem w pro-

gramie Młodzi Profesjonaliści znajdą odpowiednie 
informacje na stronie internetowej IEC. Sam także 
służę odpowiedzią na pytania i zachęcam do kontaktu.

Grzegorz Mrugała 
Narodowe Centrum Badań Jądrowych 

Przewodniczący PKN/KT 266 ds. Aparatury Jądrowej

fot. ©  IEC
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Wzrost nadmiernej konsumpcji jest poważnym wy-
zwaniem, z  jakim należy się zmierzyć, jeśli chcemy, 
aby nasza planeta była zrównoważona dla przyszłych 
pokoleń. Normy IEC i usługi środowiskowe Systemu 
Oceny Zgodności IEC pomagają nam w przejściu na 
model o obiegu zamkniętym.

Wyobraźmy sobie „życie” naszego telefonu komór-
kowego. Ktoś bardzo skrupulatnie zaprojektował jego 
koncept. Następnie powstał on z surowców wydo-
bywanych na całym świecie i połączonych w fabry-
kach na liniach montażowych obok miliardów swoich 
odpowiedników. Później trafił do salonu wystawo-
wego, pobliskiego sklepu czy Internetu; aż wresz-
cie elegancko zapakowany – do Ciebie, aby stać się 
codziennym, nieodzownym towarzyszem. W końcu, 
za jakieś dwa lub trzy lata, pojawi się nowe urzą-
dzenie z  lepszymi funkcjami; a  może Twój model 
będzie już odbiegał od udoskonalonych funkcjonal-
ności i  aktualizacji. Wkrótce zechcesz kupić nowe 
urządzenie. Być może odsprzedasz stare, jednak 
tak czy inaczej po jakimś czasie trafi ono do kosza.  

Stamtąd trafi czasem do zakładów recyklingu tele-
fonów, gdzie zostanie rozebrany na części. Zwykle 
jednak trafia na wysypisko śmieci i staje się częścią 
ładunku z  elektroodpadami, przewożonymi legal-
nie i nielegalnie do krajów o mniej rygorystycznych 
przepisach dotyczących utylizacji elektroodpadów. 
Ostatecznie dołączy do milionów ton elektroodpa-
dów produkowanych każdego roku, a które stanowią 
zagrożenie dla zdrowia i zanieczyszczają otaczające 
środowisko i bioróżnorodność.

Wzorzec musi się zmienić
W związku z potrzebą walki ze zmianami klima-

tycznymi i koniecznością zmniejszenia zanieczysz-
czeń w  celu zachowania naszej planety dla przy-
szłych pokoleń, jednym z ustanowionych przez ONZ 
Celów Zrównoważonego Rozwoju (UN Sustainable 
Development Goal), tj. SDG 12, jest ograniczenie nad-
miernej konsumpcji i ilości odpadów. Raport The Digital 
Economy Report 2024 opracowany przez Konferencję 
Narodów Zjednoczonych ds. Handlu i  Rozwoju  

Zapewnienie obiegu zamkniętego 
dla elektroniki

Priyanka Dasgupta
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(UN Trade and Development – UNCTAD) wskazał 
wzorce konsumpcji, które odzwierciedlają wzrost 
średniej liczby urządzeń na konsumenta. Oznacza to, 
że prawdziwym zmartwieniem są trendy nadmiernej 
konsumpcji, które wykraczają poza podstawowe po-
trzeby cyfrowe współczesnego społeczeństwa.

Jest całkiem jasne, że przyszłość leży w cyfrowym 
i połączonym świecie, który przewiduje wykorzysta-
nie synergii i wzrost wydajności. Taka droga musi być 
uzupełniona o urządzenia, które są efektywnie zapro-
jektowane, aby działały dłużej i by można było lepiej 
nimi zarządzać po zakończeniu ich cyklu życia. Wzorce 
produkcji i konsumpcji muszą stać się bardziej odpo-
wiedzialne i zrównoważone, aby zmniejszyć wpływ 
stale rosnącej sterty elektroodpadów na środowisko 
na całym świecie.

Według ostatnich raportów w 2022 roku wyprodu-
kowano rekordowe 62 milionów ton elektroodpadów, 
a do 2030 liczba ta ma osiągnąć wartość 82 milionów 
ton. W rzeczywistości kraje rozwijające się są często 
poszkodowane, ponieważ „globalna” cyfryzacja wciąż 
przyspiesza w sposób bardzo nierówny. W wielu przy-
padkach te kraje muszą ponosić środowiskowe koszty 
cyfryzacji, nie będąc w stanie w równym stopniu czer-
pać z niej korzyści.

Przejście na gospodarkę o obiegu zamkniętym
Jedną z ważniejszych strategii, która może pomóc 

w zwalczaniu tej nierówności jest przejście z gospodar-
ki linearnej „użyj i wyrzuć” na taką o obiegu zamknię-
tym. Gospodarka o obiegu zamkniętym kładzie nacisk 
na ponowne wykorzystanie produktów i ich recykling 
w celu zrównoważenia konsumpcji z wykorzystaniem 
zasobów naturalnych, ograniczenia wpływu na środo-
wisko oraz zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych.

Wiąże się to z pewnymi rozważaniami na etapie 
projektowania. Normy Międzynarodowe IEC są do-
skonałym narzędziem dla decydentów i organów re-
gulacyjnych do wdrażania zasad zachęcających do 
świadomego ekologicznie projektowania (ekoprojekto-
wania) w produktach wprowadzanych na rynek. Norma 
IEC 62430 określa wymagania i dostarcza wytycznych 
dotyczących wdrażania ekoprojektowania. Obejmuje 
zarówno towary fizyczne, jak i usługi, a także połą-
czenie tych dwóch. Ma ona zastosowanie do każdej 
organizacji, bez względu na jej wielkość, typ czy, sektor 
w jakim działa.

IEC za pośrednictwem IEC Quality Assessment 
System (IECQ) prowadzi międzynarodowy system cer-

tyfikacji ekoprojektu w celu uwzględnienia wpływu 
na środowisko w projektowaniu produktów zgodnie 
z tą normą. Ten program zapewnia, że oświadczenia 
organizacji dotyczące świadomego ekologicznie pro-
jektowania faktycznie spełniają wymagania normy  
IEC 62430, zapobiegając w ten sposób zielonemu 
kłamstwu (greenwashing).

Oferowanie „zielonego portfolio” usług środowisko-
wych takich jak certyfikacja ekoprojektowania oraz 
weryfikacja oświadczeń o śladzie węglowym jako część 
zatwierdzonego procesu (approved process – AP)  
było zdecydowanym wysiłkiem IEC w kierunku zachę-
cania do bardziej zrównoważonych praktyk w branży. 
Firmy mogą korzystać z certyfikacji ekoprojektu IECQ 
jako dowodu na prawdziwość swoich oświadczeń  
środowiskowych, budując w ten sposób wiarygodność 
na rynkach i wśród klientów.

Efektywne wykorzystanie materiałów w celu 
przedłużenia żywotności

Zapewnienie gospodarki o obiegu zamkniętym wią-
że się z efektywnością materiałową. Pozwala ona na 
odpowiedzialne korzystanie z materiałów przez zwięk-
szenie trwałości i możliwości naprawy, a także ułatwia 
ponowne wykorzystanie i recykling pod koniec okresu 
eksploatacji produktu.

Solange Blaszkowski, Przewodnicząca Komitetu 
Doradczego ds. Środowiskowych (Advisory Committee 
on Environmental Aspects – ACEA), zauważa: „Idea 
efektywności materiałowej opiera się na fakcie, że nie 
możemy ciągle zużywać zasobów Ziemi. Jeśli nadal 
będziemy postępować tak jak teraz, bardzo szybko 
się one wyczerpią i nie będziemy już mieć możliwo-
ści tworzenia nowych produktów i opracowywania 
nowych technologii. Dlatego właśnie musimy lepiej 
wykorzystywać materiały, które są obecnie w użyciu”.

IEC opublikowała wiele publikacji, które wspierają 
efektywność materiałową, w tym normę IEC 62309 
dotyczącą badania niezawodności produktów zawiera-
jących używane części, normę IEC 63077, która okre-
śla proces zapewniania wydajności i bezpieczeństwa 
odnowionego sprzętu do obrazowania medycznego, 
raport techniczny IEC TR 62635 zawierający infor-
macje na temat końca okresu eksploatacji produktu, 
w tym obliczenia wskaźnika możliwości recyklingu, 
i wiele innych.

Normy zawierają metody możliwości oceny recy-
klingu, pomiaru trwałości lub modernizacji produktu, 
pomagając uzyskać obraz jego wpływu na środowisko. 
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Komitet Techniczny IEC/TC 111 odpowiedzialny za 
normalizację środowiskową, opracowuje obecnie wiele 
norm związanych z gospodarką o obiegu zamkniętym, 
w tym ogólną metodą oceny proporcji ponownie wy-
korzystanych komponentów w produktach, wytyczne 
dotyczące uwzględnienia obiegu materiałów w projek-
towaniu świadomym ekologicznie i zrównoważonym 
zarządzaniu odpadami.

IEC/TC 88, który opracowuje normy z zakresu sys-
temów wytwarzania energii wiatrowej, również bierze 
pod uwagę efektywność materiałową, zapewniając 
ramy dla wszystkich systemów i podsystemów turbin 
wiatrowych i elektrowni wiatrowych. „W ciągu ostat-
nich 30 lat, zaczęliśmy od opracowywania naszych 
podstawowych norm wydajności i bezpieczeństwa. 
Teraz szukamy luk w obszarach nieobjętych normami, 
aby tam, gdzie istnieje potrzeba uwzględnienia cyklu 
życia turbiny od początku do końca, opracować normy 
uwzględniające recykling i ponowne wykorzystanie 
materiałów” , mówi Jeroen van Dam, Przewodniczący 
IEC/TC 88.

PKN/KT 303 ds. Materiałów Elektroizolacyjnych  
jest komitetem wiodącym w  zakresie współpracy 
z IEC/TC 111, natomiast PKN/KT 137 ds. Urządzeń 
Cieplno-Mechanicznych w Energetyce z IEC/TC 88.

Rozszerzenie odpowiedzialności producenta
Istnieje również potrzeba wprowadzenia skuteczniej-

szych przepisów obowiązujących po zakończeniu okre-
su eksploatacji produktu i jego wyrzuceniu. Obecnie 
brakuje danych i odpowiedniej sprawozdawczości,  
co skutkuje nielegalnym przewożeniem potencjalnie 
niebezpiecznych i nieuregulowanych elektroodpadów. 
Wymaga to rozszerzonej odpowiedzialności producen-
ta (extended producer responsibility – EPR) – podejścia, 
które pociąga producentów do odpowiedzialności za 
ich produkty w fazie poużytkowej.

Według Christiana Dworaka, przewodniczącego 
grupy roboczej IEC zajmującej się elektroodpadami, 
IEC/TC 111 WG 18: „Produkty elektroniczne są pro-
jektowane na rynki światowe i na nie dystrybuowa-
ne. Po ich wykorzystaniu w różnych regionach świata, 
koncepcja rozszerzonej odpowiedzialności producen-
ta może zapewnić, że produkty te zostaną zebrane 
i  poddane recyklingowi w  sposób zrównoważony. 
Ponieważ nie istnieje jeszcze żadna ogólnoświatowa 
zharmonizowana/jednolita koncepcja wdrażania roz-
szerzonej odpowiedzialności producenta, współpraca 
regionalna między władzami, podmiotami zbierającymi  
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elektroodpady, podmiotami zajmującymi się recyklin-
giem i producentami ma istotne znaczenie dla zapew-
nienia zrównoważonego zarządzania elektroodpadami 
w regionie”.

IEC opracowuje nową normę IEC 63395 dotyczącą 
systematycznego i zrównoważonego zarządzania elek-
troodpadami. Jednym z celów normy jest ograniczenie 
możliwości przyjmowania przesyłek z elektroodpadami 
przez operatorów, którzy nie spełniają wymogów nor-
my lub wymogów porównywalnych.

Informowanie konsumentów o wyborze
Normy i przepisy są częścią odpowiedzialnej „produkcji”.  

Druga część dotyczy odpowiedzialnej konsumpcji. 
Prawdą jest, że dla wielu osób towary, które konsu-
mują, są nie tyle wyborem, ile potrzebą podyktowaną 
kosztami i dostępem do zrównoważonych wyrobów.

Jednak ten wzorzec się zmienia. Zmianę przyspieszają 
kampanie uświadamiające, inicjatywy polityczne zachę-
cające do wybrania zrównoważonych produktów oraz 
przepisy nakładające na producentów obowiązek więk-
szej świadomości. Już teraz coraz więcej osób zaczyna 
zwracać uwagę na wybór produktów. Według bada-
nia z 2022 roku 66% konsumentów na całym świecie 
umieściło zrównoważony rozwój w pierwszej piątce 
czynników branych pod uwagę przy podejmowaniu 
decyzji o zakupie. Zmiany zachowań konsumentów, 
takie jak faworyzowanie marek, potwierdzających, że 
ich wyroby są zgodne z Normami Międzynarodowymi 
albo mogą uzyskać uznawane na całym świecie cer-
tyfikaty ekoprojektowania, jak ten wydawany przez 
IECQ, albo mogą napędzać popyt rynkowy na bardziej 
zrównoważone towary.

Inną inicjatywą, która wywołuje poruszenie, jest 
nowy cyfrowy paszport produktu (digital product 
passport – DPP) wprowadzony w ramach propono-
wanego rozporządzenia UE w sprawie ekoprojektu 
dla zrównoważonych produktów (EU Ecodesign for 
Sustainable Products Regulation), które weszło w życie 
w lipcu 2024 r. Cyfrowy dowód tożsamości produk-
tów będzie istotnym kamieniem milowym w ułatwianiu 
konsumentom zapoznanie się z cyklem obiegu produk-
tów i zwiększaniu ich świadomości na temat zgodności 
produktów z przepisami.

Powoli, ale zdecydowanie – nadchodzą zmiany.

Tłum. I. P.
e-tech, Issue 05/2024
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W Unii Europejskiej aż 40% tworzyw sztucznych 
i 50% papieru wykorzystywanych w UE przeznacza 
się do produkcji opakowań i  to one odpowiadają  
za 36% stałych odpadów komunalnych.

Gospodarowanie odpadami
Zmiany w regulacjach dotyczących gospodarki od-

padami w krajach Unii Europejskiej zbliżają się wielkimi 
krokami. 24 kwietnia 2024 Parlament Europejski przy-
jął przepisy zwane potocznie PPWR (Packaging and 
Packaging Waste Regulation), czyli Rozporządzenie 
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Przyszłość
opakowań
papierowych

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie opakowań 
i odpadów opakowaniowych, zmieniające rozporządze-
nie (UE) 2019/1020 i dyrektywę (UE) 2019/904 oraz 
uchylające dyrektywę 94/62/WE. Po ostatecznym 
przyjęciu rozporządzenia przez Radę Europy nastąpi 
jego publikacja (oczekuje się, że będzie to koniec roku 
2024 lub początek roku 2025). Przepisy wejdą w życie 
dwanaście miesięcy po publikacji.

Przyczyną wprowadzania regulacji jest fakt, że zgod-
nie z treścią dokumentu „opakowania są kluczowym 
problemem dla środowiska”. Podstawowym celem jest 



Z prac normalizacyjnych

13WIADOMOŚCI PKN  •  NORMALIZACJA  • 11/2024

ograniczenie liczby opakowań jednorazowych. Z jednej 
strony są one niezbędne dla gospodarki, i my jako kon-
sumenci nie wyobrażamy sobie bez nich transportu, 
zakupów, z drugiej strony – to do produkcji opako-
wań właśnie stosuje się w głównej mierze surowce 
pierwotne.

Nowe regulacje w gospodarce odpadami
W rozporządzeniu Parlamentu Europejskiego padają 

konkretne daty:
•	 2030 r. – zagwarantowanie, że wszystkie opako-

wania będą nadawać się do ponownego użytku 
lub recyklingu w sposób wykonalny ekonomicznie 
oraz zmniejszenie odpadów na mieszkańca o 5% 
w porównaniu do 2018 r.

•	 2035 r. – redukcja odpadów o 10% na mieszkańca 
(vs. 2018 r.)

•	 2040 r. – zmniejszenie odpadów o 15% na jednego 
mieszkańca (vs. 2018 r.)

W dokumencie zwraca się uwagę, że o prawidłowym 
recyklingu i świadomej gospodarce odpadami powinno 
się myśleć już na etapie projektowania i produkcji opa-
kowań. Wydawałoby się, że opakowania papierowe są 
najlepszym materiałem do recyklingu, ale aby to było 
możliwe, muszą spełniać określone założenia.

Normy wspierające produkcję i recykling 
opakowań papierowych

Zgodnie z nowymi przepisami opakowania powin-
ny być projektowane, wytwarzane i wprowadzane do 
obrotu w sposób umożliwiający poddanie wysokiej 
jakości recyklingowi. Z pomocą we właściwej identy-
fikacji surowców do produkcji opakowań papierowych 
przychodzą normy.
•	 PN-EN 643:2014-03 Papier i tektura – Europejski 

wykaz znormalizowanych odmian papieru i tektury 
do recyklingu. W normie zdefiniowano odmiany 
papieru i tektury do recyklingu, stosowane jako 
surowiec do ponownego przerobu w produkcji 
wyrobów z papieru i tektury w przemyśle papier-
niczym. Korzystanie z normy pozwala na łatwiejszą 
identyfikację materiału użytego do produkcji opa-
kowań, co może się okazać niezwykle przydatne,  
gdyż jednoznacznie wskazuje na możliwość recy-
klingu.

•	 PN-EN 17085:2019-08 Papier i tektura – Procedury 
pobierania próbek papieru i tektury przeznaczo-
nych do recyklingu określa metodę uzyskania re-
prezentatywnych próbek z partii papieru i tektury 
przeznaczonych do recyklingu do badania.

•	 PN-EN 17545:2022-04 Papier i  tektura – 
Oznaczanie składu papieru i tektury do recyklingu 
metodą analizy grawimetrycznej, w której opisano 
procedurę grawimetrycznego oznaczenia fizycz-
nego składu papieru i tektury przeznaczonych do 
recyklingu.

Dodatkowo zdefiniowano pojęcia materiałów nie-
użytecznych (materiały zabronione i niepożądane), aby 
były zrozumiałe dla wszystkich osób zaangażowanych 
w problematykę gospodarki papierem i tekturą do re-
cyklingu.

W przypadku opakowań papierowych, które mają 
kontakt z żywnością utrzymuje się obowiązujące ogra-
niczenia dotyczące obecności ołowiu, kadmu, rtęci 
i chromu sześciowartościowego, co znajduje odzwier-
ciedlenie w normie PN-EN 12498:2019-02 Papier 
i tektura – Papier i tektura przeznaczone do kontaktu 
z żywnością – Oznaczanie kadmu, chromu i ołowiu 
w wyciągu wodnym.

Rozporządzenie EU PPWR wzbudza spore zainte-
resowanie i jest dyskutowane w środowisku związa-
nym z branżą papierniczą. Stowarzyszenie Papierników 
Polskich, które jest członkiem PKN/KT 25 ds. Mas 
Włóknistych, Papieru, Tektury i  ich Przetworów,  
zorganizowało seminarium poświęcone właśnie tej 
tematyce.

Źródła:
▪▪ https://www.europarl.europa.eu/news/pl/press-ro-

om/20240419IPR20589/nowe-przepisy-unii-o-reduk-
cji-ilosci-wielokrotnym-uzyciu-i-recyklingu-opakowan

▪▪ https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/
TXT/?uri=CELEX%3A52022PC0677

▪▪ https://ppwr.spp.pl/

Olga Pieniążek-Bylewska
Sektor Produktów Powszechnego Użytku PKN
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Kołatek domowy to najczęściej spotykany szkodnik 
drewna w domu. Jego obecność można rozpoznać po 
małych, okrągłych otworach, pojawieniu się mączki 
drzewnej i charakterystycznych dla gatunku odgłosach 
kołatania, którym zawdzięcza swoją nazwę.

Ten chrząszcz z rodziny kołatkowatych (Anobiidae) 
występuje w całej Europie, Ameryce Północnej, Afryce 
Południowej, Australii, Nowej Zelandii. Jest najczęściej 
spotykanym szkodnikiem drewna w domu po spuszcze-
lu pospolitym. Dorosłe osobniki mają brunatną lub brą-
zową walcowatą budowę ciała o wielkości od 2-4 mm.  
Samica jest większa od samca i ma krótsze czułki. 
Okres rozmnażania trwa głównie od maja do września. 
Samica składa od 30 do 60 jaj (maksymalnie 150 jaj)  
w szczelinach drzewa, pęknięciach, pod łuskami skó-
ry. W zależności od temperatury oraz wilgotności 
okres trwania wylęgu waha się między 15 a 30 dni. 
Larwy kołatka mają biało-kremową barwę, walco-
wate ciało oraz wielkość do 4 mm. Po wylęgu wgry-
zają się w drzewo, rozpoczynając proces degrada-
cji. Żerują zarówno w części bielastej drzewa, jak i,  

Środki ochrony drewna

w  zależności od gatunku drewna, w  twardzielu.  
Cykl rozwojowy trwa przeważnie od 1 do 4 lat, może 
jednak trwać też od 2 do 8 lat przy mniej sprzyjających 
warunkach. Larwy drążą kanały w drewnie o szerokości 
między 1 a 3 mm, które wypełniane są mączką drewna 
i odchodami. 

Kołatek atakuje każdy rodzaj drewna chociaż prefe-
ruje drewno liściaste. W przeciwieństwie do spuszczela 
pospolitego woli niższe temperatury. Na poddaszach 
i w pomieszczeniach z centralnym ogrzewaniem jest 
dla niego zbyt sucho. Woli piwnice, nieogrzewane po-
mieszczenia gospodarcze, opuszczone, niedogrzane 
pomieszczenia o podwyższonej wilgotności powietrza. 
Występuje masowo w piwnicach, kościołach (żeruje 
w ławach, organach i ołtarzach), starych domach.

Stanowi szczególne zagrożenie dla mebli, rzeźb, ga-
lanterii drewnianej. Potrafi całkowicie zniszczyć ele-
menty konstrukcji więźby dachowej. Zasiedla drew-
no przez wiele pokoleń aż do zupełnego zniszczenia 
materiału. 
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Prace PKN/KT 185
Komitet Techniczny 185 ds. Ochrony Drewna 

i Materiałów Drewnopochodnych zajmuje się tema-
tami związanymi z właściwościami środków ochrony 
drewna zabezpieczających drewno przede wszystkim 
przed czynnikami biotycznymi, zwiększającymi wytrzy-
małość drewna, tematyką odporności drewna i ma-
teriałów drewnopochodnych na działanie czynników 
niszczących, terminologią z zakresu ochrony drewna, 
skutecznością działania środków ochrony drewna wła-
ściwości: odporność biologiczna, właściwości fizyczne, 
właściwości chemiczne. Głównym celem jest zapew-
nienie odpowiedniej jakości środków ochrony drewna 
oraz zwiększenie trwałości materiałów drewnianych.	
Zagadnienia, którymi zajmuje się PKN/KT 185, są po-
wiązane z przemysłem chemicznym (produkcja środ-
ków ochronnych, w tym impregnacyjno-dekoracyj-
nych) oraz przemysłem drzewnym, takim jak tartaki 
i firmy zajmujące się zabezpieczaniem drewna.

W ramach tych działań PKN/KT 185 uczestniczył 
w opracowaniu normy PN-EN 370:2024-06 Środki 
ochrony drewna – Oznaczanie ubocznego skutku zwal-
czania przy ochronie profilaktycznej przed Anobium 
punctatum (De Geer), czyli kołatkiem domowym.

Norma PN-EN 370:2024-06
PN-EN 370:2024-06 określa metodę oceny zabez-

pieczającego działania środka ochrony drewna prze-
ciwdziałającego działaniu kołatka domowego, kiedy 
produkt jest używany do powierzchniowego zabez-
pieczenia drewna. Metoda opisana w normie ma za-
stosowanie do zabiegów stosowanych powierzchnio-
wo w celu przeciwdziałania pojawieniu się dorosłych 
osobników (chrząszczy), lecz nie zabija  larw Anobium 
punctatum. Norma może być stosowana w połączeniu 
z procedurą starzenia się, np. PN-EN 73. Produkty 
przeznaczone do zabijania larw mogą być badane me-
todą opisaną w PN-EN 48. 

PN-EN 370:2024-06 została opublikowana 
w czerwcu 2024 r., zastąpiła polską wersję językową  
PN-EN 370:2000 Środki ochrony drewna – Oznaczanie 
ubocznego skutku zwalczania przy ochronie profilak-
tycznej przed Anobium punctatum (De Geer). 

Norbert Nowosad
Sektor Chemii PKN
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Komitety Techniczne

Zmiany zakresów tematycznych Komitetów Technicznych
▪▪ KT 138 ds. Kolejnictwa rozszerzył zakres o SECT/RAIL Transportation Sector – RAIL
▪▪ KT 60 ds. Energoelektroniki i Przyrządów Półprzewodnikowych  rozszerzył zakres o CLC/TC 47X, 

Semiconductors and Trusted Chips Implementation

Zmiana umiejscowienia Sekretariatu KT 
W październiku prowadzenie sekretariatu

▪▪ KT 112 ds. Przekładni Zębatych przejął Polski Komitet Normalizacyjny po rezygnacji Uniwersytetu 
Bielsko-Bialskiego

Nowi Przewodniczący Komitetów Technicznych
W październiku Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Przewodniczącego:

▪▪ w KT 162 ds. Logistyki, Kodów Kreskowych i Gospodarki Magazynowej mgra inż. Jacka Zająca 
reprezentującego Sieć Badawczą Łukasiewicz – Poznański Instytut Technologiczny

▪▪ w KT 316 ds. Ciepłownictwa i Ogrzewnictwa dra inż. Krzysztofa Drożdżola reprezentującego 
Korporację Kominiarzy Polskich Stowarzyszenie Zawodowe

Nowi Sekretarze Komitetów Technicznych
W październiku Prezes PKN powołała do pełnienia funkcji Sekretarza:

▪▪ w KT 112 ds. Przekładni Zębatych Małgorzatę Bonus z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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Nowi członkowie Komitetów Technicznych
W październiku Prezes PKN powołała na członka KT następujące podmioty:

▪▪ ABB Sp. z o.o. do KT 9 ds. Niezawodności
▪▪ ADN Serwis Dariusz Niemyjski do KT 194 ds. Gipsu i Wyrobów z Gipsu i KT 215 ds. Projektowania 

i Wykonawstwa Konstrukcji z Drewna i z Materiałów Drewnopochodnych
▪▪ ARMATURĘ KRAKÓW S.A. do KT 278 ds. Wodociągów i Kanalizacji
▪▪ KESSEL Sp. z o.o. do KT 47 ds. Pomp i Turbin Wodnych
▪▪ Milab Małgorzata Lewandowska do KT 157 ds. Zagrożeń Fizycznych w Środowisku Pracy i KT 159 

ds. Zagrożeń Chemicznych i Pyłowych w Środowisku Pracy
▪▪ Polimex Infrastruktura Sp. z o.o. do KT 254 ds. Geotechniki
▪▪ Politechnikę Wrocławską do KT 81 ds. Przekładników i Transformatorów Małej Mocy
▪▪ Radpol Pipes Sp. z o.o. do KT 140 ds. Rur, Kształtek i Armatury z Tworzyw Sztucznych
▪▪ Ramboll Polska Sp. z o.o. do KT 80 ds. Ogólnych w Sieciach Elektroenergetycznych
▪▪ Schmersal Poland Sp. z o.o. do KT 158 ds. Bezpieczeństwa Maszyn i Urządzeń Technicznych oraz 

Ergonomii – Zagadnienia Ogólne
▪▪ Sieć Badawczą Łukasiewicz – Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki do KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji
▪▪ Sieć Badawczą Łukasiewicz – Instytut Tele- i  Radiotechniczny do KT 81 ds. Przekładników 

i Transformatorów Małej Mocy
▪▪ Stowarzyszenie Producentów Cementu do KT 195 ds. Prefabrykatów z Betonu
▪▪ TBP Interprojekt Sp. z o.o. do KT 23 ds. Maszyn Włókienniczych i Pokrewnych
▪▪ Train IT Mateusz Pusz do KT 8 ds. Terminologii, Dokumentacji i Symboli Graficznych, Oznaczeń 

Wielkości i Jednostek Miar w Elektryce
▪▪ Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu do KT 49 ds. Optyki i Przyrządów Optycznych

Odwołani członkowie Komitetów Technicznych
W październiku Prezes PKN odwołała z członkostwa w KT następujące podmioty:

▪▪ AROBS Polska Sp. z o.o. z KT 314 ds. Nanotechnologii
▪▪ Główny Instytut Górnictwa – Państwowy Instytut Badawczy z KT 6 ds. Systemów Zarządzania
▪▪ Państwową Inspekcję Pracy z KT 21 ds. Środków Ochrony Indywidualnej Pracowników, KT 23  

ds. Maszyn Włókienniczych i  Pokrewnych, KT 158 ds. Bezpieczeństwa Maszyn i  Urządzeń 
Technicznych oraz Ergonomii – Zagadnienia Ogólne, KT 269 ds. Bezpieczeństwa Chemicznego 
i KT 276 ds. Zarządzania Bezpieczeństwem i Higieną Pracy

▪▪ SCHMERSAL POLSKA Elżbieta Nowicka, Mieczysław Nowicki sp. j. z KT 158 ds. Bezpieczeństwa 
Maszyn i Urządzeń Technicznych oraz Ergonomii – Zagadnienia Ogólne

▪▪ Train IT Mateusz Pusz z KT 257 ds. Metrologii Ogólnej
▪▪ Unitem Sp. z o.o. z KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych
▪▪ Zylię spółkę z ograniczoną odpowiedzialnością z KT 288 ds. Multimediów
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