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Szanowni Czytelnicy!

W dobie dynamicznego rozwoju technologii nasze miasta zmieniają się 
nie do poznania. Inteligentne miasta to już nie tylko futurystyczne wizje, 
lecz rzeczywistość kształtująca życie milionów ludzi. Rosnąca urbaniza-
cja stawia przed nami wyzwania związane zarówno z bezpieczeństwem 
publicznym, jak i cyberbezpieczeństwem, o czym więcej można prze-
czytać w artykule bieżącego numeru. Z tymi wyzwaniami ściśle wiążą 
się również przełomowe rozwiązania energetyczne, takie jak prąd stały, 
które przybliżają nas do bardziej zrównoważonego świata, gdzie energia 
jest dostarczana efektywnie i bez strat. To jednak tylko wierzchołek góry 
lodowej – normalizacja odgrywa kluczową rolę w optymalnym wdrażaniu 
tych technologii.

W tym kontekście tegoroczne obchody Światowego Dnia Normalizacji, 
przypadające na 14 października, szczególnie podkreślają znaczenie 
norm w budowaniu nowoczesnych rozwiązań i skupiają się na Celu 9 
Zrównoważonego Rozwoju dotyczącego innowacyjności, przemysłu  
i infrastruktury. Bez technologii i innowacji nie będzie industrializacji,  
bez industrializacji nie będzie rozwoju.

Zapraszam do lektury bieżącego numeru

Joanna Skalska
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Rozporządzenie w sprawie maszyn 2023/1230 
(Machinery Regulation) to nowe ramy prawne usta-
nowione przez Parlament Europejski i Radę Unii 
Europejskiej w celu zapewnienia bezpieczeństwa i nie-
zawodności maszyn na rynku. Ekspert IEC, dr Gabriela 
Fleischer, wyjaśnia, w jaki sposób to rozporządzenie 
odnosi się do instrukcji użytkowania, jak je zmienia  
i które normy IEC są z tym związane.

Rozporządzenie w sprawie maszyn ma zastąpić 
opublikowaną w 2006 roku Dyrektywę Maszynową 
(Machinery Directive) 2006/42. W przeciwieństwie do 
dyrektyw, przepisy europejskie nie muszą być transpo-
nowane do prawodawstwa danego kraju i mogą być 
stosowane bezpośrednio. Komisja Europejska uza-
sadnia przegląd dyrektywy dążeniem do osiągnięcia 
określonych celów obejmujących:
•	 zmniejszenie wymogów dotyczących dokumentacji 

papierowej;
•	 zmniejszenie możliwych rozbieżności w interpretacji 

wynikających z transpozycji;
•	 potrzebę zapewnienia spójności z nowymi ramami 

prawnymi.

Jedną z ważniejszych różnic pomiędzy dyrektywą a 
rozporządzeniem jest możliwość dostarczenia instruk-
cji użytkowania w formacie cyfrowym.

Zalety i wady zwiększonej cyfryzacji 
Oczekuje się, że cyfryzacja instrukcji użytkowania 

i dokumentacji technicznych przyniesie producen-
tom znaczne oszczędności. Według Unii Europejskiej 
koszty druku stanowią obecnie od 1 do 4% obrotów 
firm rocznie. Użytkownicy również preferują instrukcje  
w formie cyfrowej: według badań przeprowadzonych 
wśród użytkowników maszyn 62,7% respondentów 
chce, aby instrukcje obsługi były dostępne wyłącznie 
w formie cyfrowej. Z drugiej strony, z uwagi na ko-
nieczność zakupu, instalacji i utrzymania serwerów, 
istnieją pewne koszty związane z udostępnianiem 
instrukcji cyfrowych. Pewne koszty druku jednak po-
zostaną, ponieważ niektórzy użytkownicy mogą nadal 
decydować się na skorzystanie z instrukcji użytkowa-
nia w wersji papierowej.

Brakuje systematycznego porównania oraz analizy 
zalet i wad formatów cyfrowych w odniesieniu do 

Instrukcje użytkowania 
stają się cyfrowe

Gabriela Fleischer
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wersji papierowych, szczególnie w kontekście ich przy-
jazności dla użytkownika. Kluczowe jest, jak szybko 
można znaleźć istotne informacje oraz w jaki sposób 
zostały one dostosowane do potrzeb docelowej grupy 
odbiorców w każdym przypadku. Należy również po-
równać dostępność – informacje muszą być dostępne 
dla odbiorców docelowych w oczekiwanym okresie 
eksploatacji maszyn (np. technicznie dostępne i czy-
telne) – niezależnie od tego, czy w wersji papierowej 
czy cyfrowej.

Często słyszane ogólne stwierdzenie, że format cy-
frowy jest „bardziej zrównoważony” nie jest tak do 
końca trafne. Produkcja formatów cyfrowych pochła-
nia zasoby i ma wpływ na środowisko, który należy 
ocenić.

Już teraz formaty cyfrowe są powszechne w wie-
lu branżach, jednak oczekuje się, że Rozporządzenie  
w sprawie maszyn zwiększy odsetek informacji do użyt-
ku w formacie cyfrowym. Stowarzyszenie Komunikacji 
Technicznej (Association for Technical Communication 
– tekom Europe) opracowało białą księgę, która ana-
lizuje Rozporządzenie w sprawie maszyn, zwracając 

uwagę na to, jak wprowadzane są innowacje w instruk-
cjach użytkowania i dokumentacjach technicznych.

Jakie normy IEC są z tym związane
Dwie normy IEC odgrywają ważną rolę w określaniu 

instrukcji użytkowania. Najważniejszą normą w komu-
nikacji technicznej jest IEC/IEEE 82079-1 Preparation 
of information for use (instructions for use) of products 
– Part 1: Principles and general requirements. Może ona 
pomóc w technicznym wdrożeniu Rozporządzenia  
w sprawie maszyn w wielu obszarach. Zawiera szcze-
gółowe wymagania dotyczące wszystkich rodzajów in-
strukcji użytkowania, które będą niezbędne lub pomoc-
ne dla użytkowników produktów wszelkiego rodzaju, 
począwszy od puszki farby, po większe lub bardziej 
złożone produkty jak np. duże maszyny przemysłowe. 
Została wdrożona do zbioru PN jako PN-EN IEC/IEEE 
82079-1:2020-09 Przygotowanie informacji dotyczą-
cych użytkowania (instrukcji użytkowania) produktów 
- Część 1: Zasady i wymagania ogólne.

Inną istotną publikacją jest niedawno opublikowana 
Specyfikacja Powszechnie Dostępna (publicly available 
specification – PAS) IEC 63485 Intelligent Information 
Request and Delivery (iiRDS) – A process model for the 
exchange of information for use. Dokument ten otwiera 
drzwi do cyfrowego świata, określając wymagania do-
tyczące procesów informacyjnych dla formatów cyfro-
wych dostarczających informacje do użytku. Procesy 
te są opisane za pomocą modelu przepływu informacji 
oraz modelu metadanych. Załącznik informacyjny od-
nosi się do podstawowych metadanych iiRDS i zapew-
nia przypadki użycia dotyczące wymiany informacji.

Dr Gabriela Fleischer jest oficerem ds. norm i regulacji 
prawnych w Gesellschaft für Technische Kommunikation 
(tekom Deutschland e.V.). Jest także członkiem DKE,  
gdzie przewodniczy grupie zajmującej się serią norm  
ISO/IEC 82079, oraz członkiem grupy Digital Product 
Passport. Jest również członkiem JWG 16 Maintenance of  the 
IEC 82079 series w ramach Komitetu Technicznego IEC/TC 3,  
zajmującego się normalizacją w zakresie dokumentacji, 
symboli graficznych I reprezentacji informacji technicznych 
oraz ISO/TC 10 Technical Product Information (SC 1 Basis 
conventions).

Tłum. I. P.
e-tech, Issue 03/2024
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Jednym z aspektów globalnego planowania 

inteligentnych miast jest zapewnienie 

bezpieczeństwa mieszkańcom. 

Choć wykorzystanie technologii budzi 

kontrowersje, stanowi ono dynamicznie 

rozwijający się trend.

Co sprawia, że miasto jest wspaniałe? Czy to archi-
tektura, która opowiada historię jego przeszłości, czy 
może tętniąca życiem kultura wypełniająca jego ulice 
i kształtująca jego tożsamość? Choć tych elementów 
nie można pominąć, wielkość miasta we współcze-
snych czasach w coraz większym stopniu zależy od 
jego zdolności do adaptacji, innowacyjności i zaspo-
kajania złożonych potrzeb mieszkańców. Wielkie mia-
sta ewoluują w inteligentne miasta – obszary miejskie 
wykorzystujące technologię i dane w celu poprawy 
jakości życia, napędzania zrównoważonego rozwoju  
oraz tworzenia bardziej wydajnych i  reagujących  

na potrzeby mieszkańców środowisk. Obejmuje to 
poprawę bezpieczeństwa i zmniejszenie przestępczo-
ści oraz wykorzystanie różnych technologii mających 
pomóc w tych konkretnych kwestiach.

Miasta na całym świecie rozkwitają
Według Organizacji Narodów Zjednoczonych do 

2050 roku prawie 70% światowej populacji będzie 
mieszkać w obszarach miejskich, w porównaniu do 
zaledwie 55% w roku 2018. Aby sprostać wyzwaniom 
i możliwościom związanym ze zwiększoną urbanizacją 
oraz aby zapewnić bardziej wydajne usługi publiczne, 
wiele miast coraz częściej wdraża płynne, interopera-
cyjne metody i technologie obejmujące sieci czujniko-
we, Internet Rzeczy (IoT) oraz zaawansowane systemy 
analizy i przetwarzania danych.

Te technologie oferują wiele obiecujących korzyści. 
Jednak rosną również zagrożenia związane z bezpie-
czeństwem i potencjalnymi cyberatakami z powodu 
licznych, wzajemnie połączonych, systemów elek-
trycznych i elektronicznych oraz urządzeń. Normy 
Międzynarodowe i ocena zgodności mogą pomóc 

Bezpieczne inteligentne miasta
Jewel Thomas
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takim miastom w optymalnym wykorzystaniu stale 
rozwijających się technologii i ograniczaniu ryzyka dla 
ludzi, systemów i infrastruktur.

Inteligentne bezpieczeństwo publiczne: jak 
daleko można posunąć się z technologią?

Miasta takie jak np. Pekin w  Chinach rutynowo 
wykorzystują technologię rozpoznawania twarzy do 
gromadzenia danych w czasie rzeczywistym, zwłasz-
cza na stacjach metra. Tendencja do korzystania z tej 
technologii rośnie i staje się standardem, np. na wielu 
dużych lotniskach na całym świecie. Jednak wykorzy-
stywanie tej technologii budzi kontrowersje, ponieważ 
umożliwia dostęp do bardzo wrażliwych danych oso-
bowych, a w wielu krajach na całym świecie przepisy 
dotyczące poufności i ochrony danych chronią swo-
body obywatelskie.

We Francji, podczas Igrzysk Olimpijskich 2024, mimo 
poważnych obaw o potencjalne ataki terrorystyczne, 
rząd francuski ostatecznie zdecydował się nie zezwolić 
na wykorzystanie technologii rozpoznawania twarzy 
i gromadzenie danych biometrycznych. Zamiast tego 

umożliwił wybranym francuskim firmom prywatnym 
eksperymentalne i tymczasowe stosowanie nadzoru 
wideo opartego na sztucznej inteligencji (AI), wyko-
rzystującego algorytmy do analizowania obrazów re-
jestrowanych przez kamery w czasie rzeczywistym.

Według założyciela jednej z firm, która dostarczy-
ła oprogramowanie dla nadzoru wykorzystującego 
sztuczną inteligencję, technologia ta nie została prze-
szkolona w zakresie rozpoznawania twarzy. „W na-
szych algorytmach nie ma żadnej metody identyfikacji 
osób”, powiedział: „Jest to technicznie wykluczone”.

Do monitorowania jakości wody w Sekwanie, gdzie 
miała miejsce Ceremonia Otwarcia i niektóre z zawo-
dów, wykorzystano czujniki bakterii.

Normy Międzynarodowe odgrywają istotną rolę 
w skutecznym i bezpiecznym wdrażaniu tych tech-
nologii – i coraz częściej prywatność osób fizycznych 
jest uznawana za czynnik, który należy uwzględniać. 
Wytyczne i wymagania dotyczące czujników można 
znaleźć w normach opracowanych przez IEC/TC 47 
Semiconductor devices. Wspólny komitet techniczny 
IEC i ISO, zajmujący się normami z zakresu technolo-
gii informacyjnej, powołał podkomitet (SC 37), który 
zajmuje się w szczególności normami z zakresu bio-
metrii. Opublikował serię norm ISO/IEC 19794 do-
tyczącą formatów wymiany danych biometrycznych, 
w szczególności ISO/IEC 19794-5 obejmującą kwestie 
rozpoznawania twarzy.

PKN/KT 60 ds. Energoelektroniki i  Przyrządów 
Półprzewodnikowych jest komitetem wiodącym w za-
kresie współpracy z IEC/TC 47.

Wspólny podkomitet ISO/IEC, SC 42, opracowuje 
normy z zakresu sztucznej inteligencji (AI) oraz rozwoju 
algorytmów.

Wszechobecny nadzór wideo
Według badania przeprowadzonego przez prokonsu-

mencki portal Comparitech, Hajdarabad, Indore, Delhi, 
Singapur, Moskwa, Bagdad, Seul, Petersburg, Londyn 
i Los Angeles to 10 najbardziej monitorowanych miast 
poza Chinami (na podstawie liczby kamer na 1000 
osób). Szacuje się, że w Londynie są 127 423 kamery 
na 9 648 110 osób, co daje 13,21 kamery na 1000 
osób. Chociaż monitoring uliczny jest powszechny, 
stosowanie szeroko zakrojonego nadzoru wideo jest 
kwestionowane przez obrońców praw człowieka.

Normy Międzynarodowe IEC wspierają niezawod-
ny rozwój i bezpieczeństwo systemów elektrycznych 
i elektronicznych w technologiach kontroli dostępu. 
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IEC/TC 79 opracowuje Normy Międzynarodowe z za-
kresu systemów alarmowych i elektronicznych syste-
mów bezpieczeństwa do ochrony obiektów, osób, ob-
szarów i nieruchomości. Jedną z jego głównych norm 
z zakresu nadzoru wideo jest IEC 62676-1-1, okre-
ślająca minimalne wymagania i zalecenia dotyczące 
systemów nadzoru wideo do zastosowań związanym 
z bezpieczeństwem.

Przewodniczący IEC/TC 79 Benoît Stockbroeckx 
wyjaśnia, w  jaki sposób ewoluuje ta powszechnie 
wykorzystywana technologia. „Sektor systemów alar-
mowych i elektronicznych systemów bezpieczeństwa 
przechodzi znaczące zmiany wywołane przez cyfryza-
cję i łączność, przy stale rosnącym znaczeniu zdalnego 
działania i usług systemów oraz poszczególnych ele-
mentów, przewadze systemów opartych na chmurze 
obliczeniowej i stale rosnącym ryzyku cyberataków wy-
mierzonych w te systemy”. Obecnie prace IEC/TC 79 
obejmują utrzymanie istniejących norm wymagających 
odpowiednich zabezpieczeń w celu zapewnienia do-
stępności funkcji bezpieczeństwa, cyberbezpieczeń-
stwa systemów i poufności danych ich użytkowników.

PKN/ KT 52 ds. Systemów Alarmowych Włamania 
i Napadu jest komitetem wiodącym we współpracy 
z IEC/TC 79.

Kontrola bezpieczeństwa oparta na promieniowaniu 
jest powszechnie stosowana na lotniskach w odnie-
sieniu do ludzi i bagażu, a jej wykorzystanie wzrosło 
w innych przestrzeniach publicznych takich jak muzea, 
a niejednokrotnie dużych centrach handlowych – przy-
najmniej w przypadku bagażu i torebek. Podkomitet 
IEC 45B Radiation protection instrumentation  
zajmuje się częściowo kontrolą bezpieczeństwa opartą 
na promieniowaniu. IEC 62709 koncentruje się na 
pomiarze wydajności obrazowania systemów rentge-
nowskich wykorzystywanych w kontroli bezpieczeń-
stwa osób. Uwzględniono także aspekty bezpieczeń-
stwa, ponieważ wykorzystywane promieniowanie nie 
może przekraczać pewnych poziomów. IEC 62463 
ma na celu ustanowienie znormalizowanych wyma-
gań i metod testowania, aby zapewnić bezpieczne 
działanie rentgenowskich systemów prześwietlania, 
z punktu widzenia ochrony przed promieniowaniem. 
Dokument ten określa przede wszystkim wymagania 
dotyczące ochrony przed promieniowaniem osób pod-
dawanych kontroli, osób znajdujących się w pobliżu 
sprzętu oraz operatorów sprzętu.
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Normalizacja dla inteligentnych miast
IEC przyjęła podejście systemowe w normalizacji 

inteligentnych miast. Powołany w 2016 roku Komitet 
Systemowy ds. Inteligentnych Miast (SyC Smart Cities) 
promuje rozwój norm, aby pomóc w integracji, inte-
roperacyjności i efektywności systemów miejskich. 
Koordynuje prace różnych Komitetów Technicznych 
IEC, a opracowane normy stanowią również podstawę 
do testowania i certyfikacji. Przygotowano już kilka 
publikacji, w tym serię IEC 63152 dotyczącą ciągłości 
usług miejskich.

IEC, ITU oraz ISO powołały także Wspólną Grupę 
Zadaniową ds. Inteligentnych Miast, której prace są 
zgodne z 11. Celem Zrównoważonego Rozwoju ONZ 
(SDG 11) „Uczynić miasta integracyjnymi, bezpiecz-
nymi, odpornymi i zrównoważonymi” („Make cities 
inclusive, safe, resilient and sustainable”).

Tłum. I. P.
e-tech, Issue 04/2024
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Trudno dziś wyobrazić sobie jakąkolwiek sferę życia 
niezależną od energii elektrycznej – od telefonów i lap-
topów po systemy uzdatniania wody pitnej. Prąd stały 
to rozwiązanie pozwalające ograniczyć straty energii 
w naszym systemie zasilania, co przybliża nas do bar-
dziej zelektryfikowanego świata

Elektryczność bywa opisywana jako „złota nić”, która 
łączy wszystkie Cele Zrównoważonego Rozwoju ONZ 
(SDG). Działania mające na celu zapewnienie taniej, 
wydajnej i czystej energii istotnie przyspieszają postęp 
w rozwiązywaniu globalnych wyzwań gospodarczych, 
społecznych i środowiskowych zawartych w celach 
zrównoważonego rozwoju ONZ.

Nasz system elektroenergetyczny w dużej mierze 
opiera się na wielokrotnej konwersji prądu przemien-
nego (AC) na prąd stały (DC) w drodze z elektrowni 
do urządzeń elektrycznych w naszych domach, które 
zasilane są prądem stałym.

 Każda konwersja powoduje pewne straty energii, 
zwykle w granicach od 5% do 25% (lub nawet więcej) 
w zależności od jakości infrastruktury elektrycznej.

A gdyby można było uniknąć wszelkich strat energii 
wynikających z konwersji? 

Rozbudowa infrastruktury opartej głównie na prą-
dzie stałym (DC) mogłaby przynieść liczne korzyści.

 Na przykład przestarzałe będą nieporęczne prze-
twornice AC-DC w adapterach. Wprowadzenie prze-
syłu i dystrybucji energii elektrycznej prądem sta-
łym może szerzej oddziaływać – byłaby to poważna 
zmiana, która zmniejszyłaby marnotrawstwo energii, 
zwiększyła integrację źródeł odnawialnych i poprawiła 
dostęp do elektryczności w obszarach oddalonych 
i trudnych do elektryfikacji. Wiąże się to z własnym 
zestawem wyzwań, jednak Normy Międzynarodowe 
i lepsze zrozumienie sposobu zarządzania elektryczno-
ścią pomagają w przejściu na bardziej energooszczęd-
ny łańcuch dostaw energii elektrycznej, od wytwarza-
nia do użytkowania.

Podróż w przeszłość
Na początku XX w., na samym początku wytwarza-

nia energii elektrycznej, w Stanach Zjednoczonych 
toczyła się „wojna prądów”. Thomas Edison, któremu 
przypisuje się – słusznie lub nie – wynalezienie żarów-
ki, właściciel kilku firm, w tym General Electric, która 
była niegdyś jedną z największych spółek giełdowych  

Zalety prądu stałego
Priyanka Dasgupta
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na świecie, był zagorzałym zwolennikiem prądu sta-
łego (DC). Nikola Tesla, wynalazca cewki tesli dla prą-
du o wysokiej częstotliwości, znany także jako jeden 
z twórców systemu przesyłu energii elektrycznej, opo-
wiadał się za modelem prądu przemiennego (AC). Prąd 
przemienny wygrał i było to zasłużone zwycięstwo 
w tamtych czasach – miał on zdecydowane zalety 
w zakresie przesyłania energii elektrycznej na duże 
odległości. 

Sto lat później, wraz z szybkim rozwojem otaczają-
cego nas świata, lepiej rozumiemy prąd przemienny, 
prąd stały oraz bezpieczeństwo wymagane w ich me-
chanizmach.

Prąd stały jest już wykorzystywany w domach
Obecnie większość energii elektrycznej jest wy-

twarzana w dużych elektrowniach i dostarczana do 
naszych domów jako prąd przemienny. W rzeczywi-
stości jednak żyjemy w świecie, w którym jest co-
raz więcej prądu stałego. Obecnie większość urzą-
dzeń, z  których korzystamy w  naszych domach, 
biurach lub obiektach takich jak placówki opieki 
zdrowotnej, szklarnie i  centra danych, wykorzy-

stuje prąd stały. Najnowsze trendy w  technologii  
akumulatorów sprawiły, że prąd stały jest najczęściej 
wykorzystywaną formą magazynowania energii.

Nawet przy coraz bardziej wydajnych urządzeniach, 
istnieje potrzeba innego podejścia do zwiększenia wy-
dajności naszych obecnych systemów i uniknięcia strat 
energii. Wraz z przejściem na odnawialne źródła ener-
gii efektywność energetyczna jest jednym z głównych 
sposobów na zmniejszenie emisji dwutlenku węgla 
i osiągnięcie naszych celów zerowej emisji.

Wykorzystanie prądu stałego do przesyłu eliminuje 
potrzebę wielokrotnej konwersji prądu przemiennego 
na prąd stały, czego wymaga konwencjonalna odgórna 
sieć prądu przemiennego. To sprawia, że prąd stały jest 
mniej stratny i bardziej opłacalny.

Dzięki postępowi technologicznemu w energoelek-
tronice możemy rozwiązać problem konwersji wyso-
kiego napięcia na niskie napięcie w systemach prą-
du stałego za pomocą konwertera*. Półprzewodniki 
mocy można znaleźć w klimatyzatorach w naszych 
domach, aby wspomóc konwersję prądu przemiennego 
na prąd stały. Zwykle przetwornice DC/DC znajdują 
się w urządzeniach mobilnych takich jak laptopy lub 
telefony komórkowe zasilane akumulatorami, aby usta-
bilizować wejście prądu stałego lub dostosować je do 
określonych odpowiednich napięć dla optymalnego 
zastosowania.

Bardziej energooszczędne podejście
Prąd stały o wysokim napięciu (high voltage direct  

current – HVDC) może być wykorzystywany do prze-
syłu energii i w porównaniu z prądem przemiennym 
ma kilka zalet, m.in. ograniczenie strat mocy oraz 
zmniejszenie kosztów. Podobnie prąd stały o niskim 
napięciu (low voltage direct current – LVDC) okazuje 
się być przełomem w integracji odnawialnych źródeł 
energii i umożliwieniu dostępu do energii w obsza-
rach, do których nie dosięga sieć. Odnawialne źródła 
energii takie jak fotowoltaika (solar photovoltaic – PV), 
energia wiatrowa, energia morska i energia wodna wy-
twarzają prąd stały, który może być wykorzystywany 
bezpośrednio przez akumulatory, elektronikę, czujniki 
oraz pojazdy elektryczne (electric vehicles – EV) bez 
utraty mocy podczas konwersji z prądu przemiennego 
na prąd stały. Korzystanie z lokalnych mikrosieci prą-
du stałego drastycznie zwiększa wydajność dostaw 
energii ze źródeł odnawialnych. Włączenie LVDC do 
niektórych hybrydowych konfiguracji AC/DC może 
również oferować zwiększone możliwości zarządzania 
siecią i elastyczność.
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LVDC dla dostępu do energii elektrycznej
LVDC może wykorzystywać lokalnie generowaną 

energię ze źródeł odnawialnych, takich jak panel sło-
neczny na dachu lub mała turbina wiatrowa, i być sto-
sowany lokalnie w obszarach, które nie mają niezawod-
nego dostępu do energii elektrycznej i są uzależnione 
od systemów magazynowania energii lub mikrosieci.

Technologie takie jak LVDC mogą być szczególnie 
przydatne w krajach rozwijających się, ponieważ za-
pewniają przystępny cenowo i zrównoważony dostęp 
do energii elektrycznej szczególnie osobom, które 
w przeciwnym razie musiałyby czekać wiele lat na 
podłączenie do głównej sieci elektrycznej. LVDC wy-
pełnia lukę, oświetlając domy, szkoły i kliniki. 

Prąd stały odgrywa istotną rolę w pokonywaniu 
ostatnich kilometrów globalnej łączności. Gdy energia 
elektryczna dociera do odległych zakątków, urucha-
mia kaskadę możliwości. Edukacja, opieka zdrowot-
na, finanse – wszystkie korzystają z tej elektryzującej 
transformacji. Ponadto, w miarę jak coraz więcej ludzi 
uzyskuje dostęp do energii elektrycznej, zyskują rów-
nież dostęp do Internetu, niwelując podziały cyfrowe.

W gospodarkach rozwiniętych pomaga poprawić 
efektywność energetyczną i zmniejszyć globalny ślad 
węglowy. Może zasilać centra danych, biurowce czy 
szpitale. Jeśli centra danych przełączą się na zasila-
nie prądem stałym, mogą zmniejszyć marnotrawstwo 
energii, unikając ciepła wytwarzanego podczas kon-
wersji prądu przemiennego na prąd stały. Bez gene-
rowania nadmiernych ilości ciepła podczas konwersji, 
istnieje mniejsze zapotrzebowanie na energochłonne 
systemy chłodzące. Ostatecznie, zmniejsza to wpływ 
na środowisko i koszty wynikające z tych instalacji.

Argumentacja na rzecz prądu stałego za 
pomocą norm

Istniejące inwestycje w infrastrukturę prądu prze-
miennego mają duży wpływ na rynki. Przekonanie 
inwestorów do zmiany opłacalnych systemów AC na 
DC wymaga promowania i zachęt. „Kwestie przyję-
cia są bardziej związane z zarządzaniem zmianą i bi-
lansami”, mówi Vimal Mahendru, Wiceprezydent IEC 
i Przewodniczący Komitetu Systemowego ds. LVDC.
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Jak możemy przyspieszyć wdrażanie prądu stałego? 
Bardzo istotne jest zachęcenie organów regulacyj-
nych do torowania drogi dla prądu stałego w budyn-
kach. Gdy przepisy są dostosowywane do przyjęcia 
prądu stałego, postęp przyspiesza. Rządy muszą 
uznać korzyści płynące z korzystania z prądu stałego.  
Od efektywności energetycznej po zrównoważony 
rozwój, wykorzystanie prądu stałego stanowi przeko-
nujący argument.

Wymagając więcej od naszych sieci elektrycznych, 
zachęcamy do przejścia na rozwiązania wykorzystują-
ce prąd stały. IEC przewodzi działaniom, które mają 
sprawić, że technologia LVDC będzie bezpieczna do 
stosowania wszędzie tam, gdzie prąd stały może być 
wykorzystywany bezpośrednio bez strat wynikających 
z konwersji energii. Komitet Systemowy ds. LVDC (SyC 
LVDC) koordynuje prace odpowiednich Komitetów 
Technicznych IEC zaangażowanych w tę dziedzinę. 
W 2022 roku IEC opublikowała opracowaną przez 
SyC LVDC normę IEC 63318 dotyczącą dostępu do 
LVDC. Norma przyjmuje Multi-Tier Framework (MTF) 
Banku Światowego, która na nowo definiuje sposób 
pomiaru dostępu do energii, wykraczając poza trady-
cyjną binarną miarę „podłączony lub niepodłączony”.

„Wiedza specjalistyczna, nad którą pracowaliśmy 
i w którą nadal inwestujemy, pomaga przyspieszyć uży-
teczność prądu stałego. Mieliśmy ponad 100 lat, aby 
uczynić prąd przemienny bezpiecznym i użytecznym. 
Teraz prąd stały może stać się podstawowym rozwią-
zaniem, istotnym czynnikiem, który pomoże sprostać 
wielu wyzwaniom związanym z wytwarzaniem i wyko-
rzystywaniem energii elektrycznej”, dodał Mahendru.

Ważna jest potrzeba współpracy. Rządy, organy mię-
dzynarodowe i organy regulacyjne muszą się zjedno-
czyć, aby kształtować przyszłość energii elektrycznej.

*przetwornica, regulator napięcia

Tłum. I. P. 
e-tech, issue 03/2024
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Jakość paliw w Polsce jest regulowana przez przepisy 
prawne oraz normy, które mają na celu zapewnienie 
bezpieczeństwa, efektywności i zgodności z wymaga-
niami środowiskowymi. 

Ustawa o systemie monitorowania i kontrolowania 
jakości paliw to kluczowy akt prawny. określa zasady 
monitorowania i kontrolowania jakości paliw. Określa 
wymagania dotyczące jakości benzyn, oleju napędo-
wego, biopaliw, gazu płynnego (LPG) oraz innych paliw 
płynnych.

Rozporządzenia 
Rozporządzenia szczegółowo określają wymaga-

nia jakościowe dla poszczególnych rodzajów paliw. 
Przykładowe rozporządzenia to:
•	 Rozporządzenie w sprawie wymagań jakościowych 

dla paliw ciekłych
•	 Rozporządzenie w sprawie wymagań jakościowych 

dla gazu skroplonego (LPG)

Polskie Normy 
Polskie Normy (PN) oraz Normy Europejskie (EN), 

które są wdrażane do Zbioru Polskich Norm jako  
PN-EN, określają szczegółowe parametry jakościowe 
dla poszczególnych paliw:
•	 PN-EN 228 – Benzyna bezołowiowa – Wymagania 

i metody badań; 
•	 PN-EN 590 – Oleje napędowe – Wymagania i me-

tody badań;
•	 PN-EN 589 – LPG – Wymagania i metody badań;
•	 PN-EN 14214 – Estry metylowe kwasów tłusz-

czowych (FAME) do użytku w silnikach samocho-
dowych o zapłonie samoczynnym (Diesla) i zasto-
sowań grzewczych – Wymagania i metody badań.

Kluczowe parametry jakościowe paliw
•	 Liczba oktanowa i cetanowa. Wskazuje na właści-

wości zapłonowe paliwa. Wysoka liczba oktano-
wa (dla benzyny) i cetanowa (dla diesla) zapewnia 
lepszą wydajność silnika i mniejsze ryzyko spalania 
stukowego.

Jakość paliw 
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•	 Zawartość siarki. Niska zawartość siarki jest klu-
czowa dla ochrony środowiska, ponieważ zmniejsza 
emisję tlenków siarki (SOx), które są szkodliwe dla 
zdrowia i środowiska.

•	 Gęstość i lepkość. Parametry te wpływają na cha-
rakterystykę spalania paliwa i jego właściwości eks-
ploatacyjne.

•	 Temperatura zapłonu. Określa minimalną tem-
peraturę, przy której pary paliwa mogą się zapalić  
w powietrzu.

•	 Frakcja destylacyjna. Informuje o zakresie tempera-
tur, w których poszczególne frakcje paliwa przecho-
dzą w stan gazowy, co wpływa na działanie silnika.

Monitorowanie i kontrola jakości paliw
W Polsce jakość paliw jest regularnie kontrolowana: 

•	 Urząd Dozoru Technicznego (UDT) prowadzi  
inspekcje stacji paliw i magazynów paliw.

•	 Inspekcja Handlowa monitoruje jakość paliw na 
rynku i może pobierać próbki do badań laborato-
ryjnych.

•	 Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) publikuje, 
wdraża i aktualizuje normy jakościowe.

Znaczenie jakości paliw
Zapewnienie wysokiej jakości paliw jest kluczowe dla:

•	 bezpiecznej eksploatacji pojazdów – niskiej jako-
ści paliwa mogą powodować uszkodzenia silników  
i innych komponentów;

•	 wydajności energetycznej – paliwa o odpowied-
nich parametrach zapewniają lepszą wydajność  
i mniejsze zużycie;

•	 ochrony środowiska – ograniczenie emisji szko-
dliwych substancji, takich jak tlenki siarki i azotu,  
oraz cząstek stałych.

Jakość paliwa istotnie oddziałuje na środowisko, po-
nieważ wpływa na emisję zanieczyszczeń, efektyw-
ność spalania oraz trwałość systemów oczyszczania  
spalin, a stosowanie norm i przepisów dotyczących 
jakości paliw jest kluczowe dla zdrowia publicznego,  
efektywności ekonomicznej i ochrony środowiska  
naturalnego.

Grzegorz Lipiński 
Sektor Chemii PKN
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Komitety Techniczne
Nowy Komitet Techniczny

We wrześniu po uzyskaniu pozytywnej opinii Rady Normalizacyjnej Prezes PKN powołała  
KT 339 ds. Technologii i Procesów Wodorowych, który jest komitetem wiodącym w zakresie współpracy 
z CEN/CLC/JTC 6, Hydrogen in energy systems oraz ISO/TC 197, Hydrogen technologies i ISO/TC 
197/SC 1, Hydrogen at scale and horizontal energy systems

Zakres tematyczny KT 339 obejmuje:
Systemy, urządzenia i połączenia do wytwarzania, magazynowania, transportu i dystrybucji, pomiaru 

i wykorzystania wodoru z odnawialnych źródeł energii i  innych źródeł; terminologię dotyczącą wo-
doru i komponentów; łańcuch wartości i dostaw, interfejsy, zarządzanie operacyjne, bezpieczeństwo 
wodoru, kompetencje techniczne.

Sekretariat KT 339 prowadzi Polski Komitet Normalizacyjny – Wydział Prac Normalizacyjnych – Sektor 
Maszyn i Inżynierii. Do pełnienia funkcji Sekretarza KT powołany został Maciej Błogowski.

Na członków KT 339 ds. Technologii i Procesów Wodorowych Prezes PKN powołała następujące 
podmioty:
▪▪ Air Products Sp. z o.o.
▪▪ CHEMET S.A.
▪▪ DOCEMUS Sp. z o.o.
▪▪ Decentralised hydrogen – Maciej Albrycht
▪▪ EC Engineering Sp. z o.o.
▪▪ EKO-KONSULT sp. z o.o.
▪▪ Elektrometal Spółka Akcyjna 
▪▪ FERRUM S.A.
▪▪ Gas Storage Poland sp. z o.o.
▪▪ Grupa Azoty SA
▪▪ Grupa Azoty Zakłady Azotowe Kędzierzyn Spółka Akcyjna
▪▪ Grupa Azoty Zakłady Azotowe „Puławy” S.A.
▪▪ Główny Instytut Górnictwa - Państwowy Instytut Badawczy
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▪▪ Główny Urząd Miar
▪▪ H. CEGIELSKI – Fabryka Pojazdów Szynowych Sp. z o.o.
▪▪ HYDAC Sp. z o.o.
▪▪ Hynfra Prosta Spółka Akcyjna
▪▪ I-Maximum sp. z o.o. 
▪▪ Instytut Ekologii Terenów Uprzemysłowionych 
▪▪ Instytut Nafty i Gazu – Państwowy Instytut Badawczy
▪▪ Instytut Technologii Paliw i Energii
▪▪ Izba Gospodarcza Gazownictwa
▪▪ Izostal S.A.
▪▪ LOTOS Petrobaltic S.A.
▪▪ Operator Gazociągów Przesyłowych GAZ-SYSTEM SA
▪▪ PAK PCE Biopaliwa i Wodór Sp. z o.o.
▪▪ PAK-PCE Stacje H2 Sp. z o.o.
▪▪ PKP CARGO SA
▪▪ Politechnikę Krakowską im. Tadeusza Kościuszki
▪▪ Politechnika Śląska
▪▪ Polska Izba Paliw Płynnych
▪▪ Polska Spółka Gazownictwa Sp. z o.o.
▪▪ Polski Rejestr Statków SA
▪▪ Przedsiębiorstwo Badawczo-Wdrożeniowe Frako-Term Sp. z o.o.
▪▪ SES Hydrogen Energy Sp. z o.o.
▪▪ STOKOTA sp. z o.o.
▪▪ Sieć Badawcza Łukasiewicz – Poznański Instytut Technologiczny
▪▪ Stowarzyszenie Hydrogen Poland
▪▪ Stowarzyszenie Inżynierów i Techników Przemysłu Chemicznego
▪▪ TAURON Inwestycje sp. z o.o.
▪▪ Transportowy Dozór Techniczny
▪▪ TÜV Rheinland Polska Sp. z o.o.
▪▪ TÜV SÜD Polska Sp. z o.o.
▪▪ Urząd Dozoru Technicznego
▪▪ Urząd Transportu Kolejowego
▪▪ ZE PAK Spółka Akcyjna
▪▪ Zakład Produkcyjno-Remontowy REM-SUW Sp. z o.o.
▪▪ Zakłady Pomiarowo-Badawcze Energetyki „ENERGOPOMIAR” Sp. z o.o.

Zmiany zakresów tematycznych Komitetów Technicznych
▪▪ KT 17 ds. Pojazdów i Transportu Drogowego rozszerzył zakres o CEN/WS 103, Real drive test method 

for collecting vehicle in-cabin pollutant data, CEN/WS TREASURE, CEN/WS TREASURE, Treasure
▪▪ KT 18 ds. Statków i Techniki Morskiej rozszerzył zakres o CEN/WS E-Shyips E-Shyips - Pre-normative 

plan for H2 applications to passenger ships – Guidelines for H2 passenger ships from the early stage 
of design

▪▪ z KT 137 ds. Urządzeń Cieplno-Mechanicznych w Energetyce wyłączono zakres ISO/TC 197, 
Hydrogen technologies i ISO/TC 197/SC 1, Hydrogen at scale and horizontal energy systems

▪▪ KT 173 ds. Interfejsów i Budynkowych Systemów Elektronicznych rozszerzył zakres o CEN/CLC/WS 
SRI, CEN/CLC/WS SRI, Standardized On-site SRI Building Audits: Framework Development Workshop

▪▪ KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych rozszerzył zakres o CEN/WS TDT, 
Trusted Data Transaction

▪▪ z KT 223 ds. Gazów Technicznych wyłączono zakres CEN/CLC/JTC 6, Hydrogen in energy systems
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Nowi Przewodniczący Komitetów Technicznych
We wrześniu Prezes PKN powołała na 4-letnią kadencję do pełnienia funkcji Przewodniczącego:

▪▪ w KT 76 ds. Izolatorów dra inż. Michała Molasę  reprezentującego Instytut Energetyki – Państwowy 
Instytut Badawczy

▪▪ w KT 245 ds. Urządzeń Transportu Ciągłego Ogólnego Stosowania mgra inż. Romana Króla 
reprezentującego Politechnikę Warszawską

▪▪ w KT 321 ds. Elektronicznych Inhalatorów Nikotyny oraz Płynów do ich Uzupełniania dr Barbarę 
Rusin reprezentującą PHILIP MORRIS Polska SA

Nowi Sekretarze Komitetów Technicznych
We wrześniu Prezes PKN powołała do pełnienia funkcji Sekretarza:

▪▪ w  KT 33 ds. Metalurgii Proszków mgra inż. Krzysztofa Rakowskiego z  Polskiego Komitetu 
Normalizacyjnego

▪▪ w KT 126 ds. Rur Stalowych mgra inż. Krzysztofa Rakowskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
▪▪ w KT 145 ds. Stali Jakościowych i Specjalnych mgr inż. Urszulę Niedźwiedzką z Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego
▪▪ w KT 146 ds. Kształtowników Stalowych mgr inż. Urszulę Niedźwiedzką z Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego

Nowi członkowie Komitetów Technicznych
We wrześniu Prezes PKN powołała na członka KT następujące podmioty:

▪▪ BLEJKAN S.A. do KT  140  ds. Rur, Kształtek i Armatury z Tworzyw Sztucznych
▪▪ CERTBUD Sp. z o.o. do KT 128 ds. Projektowania i Wykonawstwa Konstrukcji Metalowych 

i Konstrukcji Zespolonych
▪▪ DEV12 Sp. z o.o. do KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji
▪▪ GRASO Zenon Sobecki do KT 300 ds. Medycznych Badań Laboratoryjnych In Vitro
▪▪ Greiner Packaging Sp. z o.o. do KT 133 ds. Opakowań
▪▪ KFB Acoustics Sp. z o. o. do KT 115 ds. Hałasu w Środowisku, KT 137 ds. Urządzeń Cieplno-

Mechanicznych w Energetyce, KT 157 ds. Zagrożeń Fizycznych w Środowisku Pracy, KT 253  
ds. Akustyki Architektonicznej

▪▪ Omnia Mobilia Sp. z o.o. do KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji
▪▪ P. U. Poż-Pliszka Sp. z o.o. do KT 244 ds. Sprzętu, Środków i Urządzeń Ratowniczo-Gaśniczych
▪▪ POliner sp. z o.o. do KT 140 ds. Rur, Kształtek i Armatury z Tworzyw Sztucznych
▪▪ Wojewódzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Białymstoku do KT 157 Zagrożeń Fizycznych 

w Środowisku Pracy i KT 159 ds. Zagrożeń Chemicznych i Pyłowych w Środowisku Pracy

Odwołani członkowie Komitetów Technicznych
We wrześniu Prezes PKN odwołała z członkostwa w KT następujące podmioty:

▪▪ CSRinfo Liliana Anam z KT 305 ds. Społecznej Odpowiedzialności
▪▪ POLCEN Sp. z o.o. z KT 1 ds. Osób Niepełnosprawnych



Zagadnienia:

Więcej szczegółów: 
wiedza.pkn.pl

Podstawowe zagadnienia z zakresu Polskich 
Norm i dokumentów normalizacyjnych

Polskie Normy, Normy Międzynarodowe 
i Europejskie wprowadzane do zbioru PN
zapis numerów PN i PKN oraz elementów 
dodatkowych
międzynarodowe i europejskie dokumenty 
normalizacyjne
Międzynarodowa Klasyfikacja Norm (ICS)
wyszukiwanie informacji o normach
powołania na normy w dokumentach
informacja normalizacyjna w internecie
produkty i usługi ułatwiające korzystanie 
ze zbiorów norm

SZKOLENIE ON-LINE

Szkolenie on-line, 
dostępne z każdego 
miejsca pracy lub domu, 
prowadzone przez trenera 
„na żywo”.

Polski Komitet Normalizacyjny tel. 22 55 67 766 szkolenia@pkn.pl

https://www.pkn.pl/
https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/szkolenia-on-line-podstawowe-zagadnienia-z-zakresu-polskich-norm-i-dokumentow-normalizacyjnych

