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Technologia odzyskiwania energii

moze zaoferowac ciekawe rozwigzania
zapewniajgce dodatkowg moc w pojazdach
silnikowych przy zmniejszeniu zuzycia
paliwa i emisji szkodliwych gazéw. Ta
technologia opiera sie na wielu systemach,
odzyskujacych energie cieplng, kinetyczng,
a takze stoneczng, ktéra zostataby
utracona lub po prostu niewykorzystana

w pojazdach.

Zastosowanie znacznie wykracza poza mate
urzadzenia

Pozyskiwanie energii z otoczenia nie jest juz po-
strzegane wytacznie w kategorii zasilania matych
urzadzen, takich jak czujniki Internetu Rzeczy (Internet
of Things, loT) lub urzadzen medycznych. Nowe za-
stosowania pojawiajg sie w sektorach wymagajacych
i energochtonnych, takich jak transport drogowy,
szczegdlnie w potaczeniu z innowacyjnymi systema-
mi magazynowania.

Pomimo znacznie udoskonalonego zuzycia paliwa,
silniki spalania wewnetrznego (internal combustion
engines - ICE) pozostajag mato wydajne z uwagi na
niewykorzystywanie 55-65% energii cieplnej ze spa-
lanego paliwa.

Rézne sposoby odzyskiwania energii moga znaczaco
poprawi¢ ogdlng wydajnosé pojazdéw drogowych,
jednoczesdnie uniezalezni¢ je od paliw kopalnych,
zmniejszy¢ emisje szkodliwych gazéw.

Miejski transport publiczny oferuje najwiekszy po-
tencjat dla systeméw odzyskiwania energii.

Rézne sposoby odzyskiwania energii

Energia z réznych Zrédet moze zosta¢ odzyskana
w celu zasilenia pojazdow drogowych lub czesci ich
systeméw. Zrddta energii, ktéra zostataby niewyko-
rzystana, obejmuja:

e Energie kinetyczna, ktérg mozna przekonwertowac
w energie elektryczng wykorzystywang w pojazdach
elektrycznych (electric vehicle, EV) lub hybrydowych
do tadowania akumulatoréw i kondensatoréw/su-
perkondensatoréw zapewniajgcych dodatkowa
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moc lub wspierajacych funkcje takie jak start-stop.

Energia kinetyczna z hamulcéw odzyskujacych ener-
gie oraz systeméw pozyskiwania energii z otocze-
nia moze by¢ przechowywana w kolektorach kota
zamachowego w celu natychmiastowego przekie-
rowania do uktadu napedowego lub napedzania
silnika elektrycznego.

e Energie cieplng odzyskiwang z gazéw spalino-
wych. To kolejne ciekawe rozwigzanie, ktére moze
pozytywnie wptynaé na ogdélng oszczednosé pa-
liwa i zmniejszy¢ emisje szkodliwych gazéw po-
chodzacych z silnikdéw wewnetrznego spalania.

Energia z goragcego silnika jest przeksztatcana
w energie elektryczng za pomocay generatorow
termoelektrycznych (thermoelectric generators,
TEG). Ta dodatkowa energia moze zosta¢ wyko-
rzystana do zasilania zwiekszajacej sie liczby ak-
cesoriow takich jak poktadowe systemy komuni-
kacyjne i nawigacyjne, uzaleznione w tej chwili
od mocy dostarczanej przez napedzany silnikiem
alternator/generatory. Wydajnos¢ generato-
row termoelektrycznych nie jest obecnie zbyt
wysoka (ok. 5%), ale sg juz postepy w tej materii
i moze ona wzrosng¢ do ok. 15%. Generatory ter-
moelektryczne mogg by¢ réwniez uzywane do prze-
sytania ciepta odpadowego do systemu ogrzewania
lub chtodzenia (ten ostatni przez wymiane ciepta)
silnika i kabiny pasazeréw. W samochodach wy-
scigowych od dtuzszego czasu wykorzystuje sie
generatory silnikowe cieplne (MGU-H), odzyskuja-
ce energie z uktadu wydechowego, zasilajgce inne
systemy w tym generator silnikowy kinetyczny
(MGU-K), ktory przeksztatca energie kinetyczna
generowang przez hamowanie na energie elektrycz-
n3a (zamiast pozwolic jej sie rozprasza¢/zmarnowac
jako ciepto). Generatory termoelektryczne wyko-
rzystujg urzadzenia poétprzewodnikowe; Normy
Miedzynarodowe obejmujgce powyzsze zagadnie-
nia przygotowuje IEC/TC 47 Semiconductor devices.

e Energie ze stoca, ktdra rowniez daje interesujace
mozliwosci.
Pojazdy eksperymentalne pozyskujace energie
wytacznie ze stonca, takie jak np. Nuon Solar, juz
teraz s3 dowodem na to, ze technologia ta jest
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jak najbardziej realna. Niedawno wiodacy japon-
ski producent samochodéw wprowadzit na rynek
nowy model pojazdu hybrydowego z zamonto-
wanym na dachu panelem fotowoltaicznym za-
pewniajagcym dodatkowag moc. Wedtug raportu
w PV Magazine ,panele fotowoltaiczne zasilaja
takze akumulator trakcyjny, kiedy pojazd jest za-
parkowany, zapewniajac energie wystarczajaca
na przejechanie maksymalnie 6,1 km dziennie lub
$rednio 2,9 km (...). Co wiecej, panele stoneczne
generujg energie elektryczng zasilajgca swiatta po-
jazdu, szyby w oknach oraz systemy klimatyzacji”.

eCienkie i elastyczne panele fotowoltaicz-
ne, prezentujgce ciekawe mozliwosci do-
pasowywania systemoéw energii fotowol-
taicznej do potrzeb pojazdow drogowych.

IEC/TC 82 Solar photovoltaic energy systems
opracowuje Normy Miedzynarodowe dotycza-
ce fotowoltaicznej konwersji energii stonecznej
w energie elektryczng oraz wszystkich elemen-
tow w catym systemie energii fotowoltaicznej.

Energia odzyskana musi by¢ magazynowana
Energia odzyskana z ciepta, energii kinetycznej lub
stoca musi by¢/moze byc¢ przechowywana w formie
chemicznej, elektrostatycznej lub kinetycznej tak, aby
jej przekazanie mogto sie odby¢ niemal natychmiast.
Akumulatory wtérne (tadowalne) sg najlepiej prze-
myslanymi, najbardziej znanymi i najpowszechniej
stosowanymi systemami magazynowania energii
(energy storage, ES) w motoryzacji. Po raz pierwszy
zostaty one wprowadzone do chemii kwasowo-oto-
wiowej w latach 60. XIX w. W akumulatorach aktyw-
nych elektrochemicznie materiat jest wykorzystywany
do przechowywania energii elektrycznej. Co wiecej,
akumulatory z innym sktadem chemicznym, np. lito-
wo-jonowe i niklowe, znajdujg zastosowanie w po-
jazdach hybrydowych lub catkowicie elektrycznych.
IEC/TC 21 Secondary cells and batteries opracowuje
normy dotyczace wszystkich ogniw i akumulatoréw
wtdrnych, niezaleznie od rodzaju lub zastosowania.
Wymagania obejmujg wszystkie aspekty takie jak:
zasady bezpiecznej instalacji, wydajnos¢, wtasciwosci
systemu akumulatora, wymiary, oznakowanie w za-
leznosci od technologii akumulatora. Uwzglednione
zostaty wszystkie systemy elektrochemiczne.
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Inny uzyteczny system magazynowania energii
stosowany w motoryzacji wykorzystuje kondensa-
tory, ktére przechowuja energie elektryczng w for-
mie elektrostatycznej na powierzchni materiatu, nie
w formie chemicznej jak to ma miejsce w przypadku
akumulatoréw. Kondensatory moga wychwytywac
energie w bardzo krotkim czasie, na przyktad w fa-
zie hamowania, i szybko jg uwolni¢, aby doda¢ mocy
lub zasili¢ inne funkcje. W superkondensatorach (lub
kondensatorach dwuwarstwowych) fadunek elektro-
statyczny jest przechowywany w podwadjnej warstwie
elektrochemicznej. Normy Miedzynarodowe obejmu-
jace powyzsze przygotowuje IEC/TC 40 Capacitors
and resistors for electronic equipment.

Energia kinetyczna, ktéra zostataby utracona przez
ciepto w czasie hamowania, moze zosta¢ odzyskana
i przechowana w formie mechanicznej dzieki przy-
spieszeniu kota zamachowego przez przektadnie
zmienng bezstopniowa (continuously variable trans-
mission, CVT). Energia ta moze zosta¢ uwolniona
z powrotem do uktadu napedowego przez CVT po
przyspieszeniu.

Kota zamachowe obracaja sie z duza predkoscia,
czasem przekraczajacg 60 000 obr./min. Na wypadek
awarii s3 one umieszczane w twardych obudowach.
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Ten tak zwany system odzyskiwania energii kinetycznej
(kinetic energy recovery system, KERS) zostat
wprowadzony w samochodach wyscigowych, jednak
obecnie jest testowany w nowych samochodach
hybrydowych. Testy przeprowadza m.in. znany
szwedzki producent samochoddéw, ktory twierdzi, ze
system Flybrid jest testowany w jednym z jego modeli
i w fazie rozwoju zapewni do 30% wieksza moc niz
w konwencjonalnych modelach réwnowaznych
i 0 25% zwiekszy efektywnos$¢ zuzycia paliwa.
Od 2014 r. okoto 500 autobuséw w Londynie
wyposazono w hybrydowe uktady napedowe (GKN
Gyrodrive), co przyczynito sie do oszczednosci paliwa
o ponad 20% w ciggu dwéch lat i znacznej redukcji
zanieczyszczen.

Niektére lub wszystkie te procesy i systemy odzy-
skiwania energii i jej magazynowania maja zostac za-
instalowane w pojazdach w petni elektrycznych (EV)
oraz hybrydowych, jak réwniez w pojazdach, ktérych
naped jest uzalezniony od silnika wewnetrznego spa-
lania (ICE). Wszystko w znacznym stopniu opiera sie
na Normach Miedzynarodowych, opracowywanych
przez liczne komitety techniczne IEC.

Zrédfto: IEC e-tech magazine Issue 03/2017
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