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PLAN DZIALANIA
KT 78
ds. Elektrotermii Przemystowej

STRESZCZENIE

Komitet Techniczny 78 ds. Elekirotermii Przemystowej zajmuje sie zagadnieniami
technologii wykorzystujgcych energie cieplng przetwarzang z elekirycznej. Podstawowe
grupy zagadnien dotyczg przede wszystkim zasad bezpieczenstwa eksploatacii
elektrotermicznych urzgdzen grzejnych, zasad projektowania oraz badan tych obiektéw.
Podejmowane zagadnienia, oprdocz podstawowych, dotyczg specyficznych problemdow
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz pdl elektromagnetycznych (EMF),

wystepujgcych podczas eksploatacii tych urzgdzen.

Jednym 1z podstawowych zadan KT 78 jest opracowanie i dostarczenie zasad
bezpieczenstwa, wraz z metodami pomiarowymi, dotyczgcymi oddziatywania
przemystowych urzgdzen elekirotermicznych na S$rodowisko, obstuge oraz system
elektroenergetyczny.

Z uwagi na szczegdlne cechy elektrycznych urzgdzeh grzejnych oraz mnogos¢ ich
rodzajéw (12 metod nagrzewania posredniego i bezposredniego), istnieje szeroka gama
zastosowan i technologii przemystowych wykorzystujgcych elektryczne metody grzejne.

Ciezko jest jednoznacznie zdefiniowac rynek tych urzgdzenh oraz srodowisko przemystowe.
Oprécz znacznej liczby urzgdzen produkowanych seryjnie (zazwyczaj odbiorniki matej
i Sredniej mocy), istnieje grupa urzgdzen specjalnych, wytwarzanych jednostkowo.

Stwierdza sie, ze urzqdzenia z elektrotermicznymi cztonami grzejnymi wykorzystywane sq
praktycznie w kazdej gatezi przemystu. Wysoko zawansowane technologie wymagajgce
precyzyjnego ksztattowania i kontroli pdl temperaturowych, mogqg by¢ dzis realizowane
jedynie przy wykorzystywaniu technik elektrycznych. Tego rodzaju urzgdzenia stosowane
sg w przemysle elektronicznym, elektrotechnicznym lub medycynie. Z uwagi na coraz
mniejszg energochtonno$¢, urzgdzenia elekfrotermiczne znajdujg coraz szersze
zastosowanie w hutnictwie, ogrzewnictwie, przemysle spozywczym, budownictwie czy
fransporcie.

W zwigzku z zaletami elekirycznych cztondw i urzgdzen grzejnych, skutkujgcymi wysokg
sprawnoscig, niewielkim wptywem na $rodowisko naturalne oraz relatywnie niskg
energochtonnosciqg, nalezy spodziewal sie dalszego rozwoju elekirycznych technik
nagrzewania oraz ich coraz szerszej aplikacii.

Zadania realizowane w ramach KT 78, dotyczgce opracowywania oraz rozszerzania
istniejgcych norm o nowe rozwigzania w dziedzinie elekfrotermii ukierunkowane sg na
realizacje nastepujgcych celdw:
e podniesienia poziomu bezpieczenstwa urzgdzen elekirotermicznych w odniesieniu
do obstugi oraz srodowiska naturalnego poprzez podanie zasad racjonalnego
uzytkowania oraz metod badawczych;
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e podniesienie konkurencyjnosci krajowych wytworcow tych urzgdzen poprzez
ujednolicenie przepisdw dot. konstrukciji urzgdzen grzejnych;

e dostarczanie aktualnych informacji dot. urzgdzen elektrotermicznych poprzez
rewizje obowigzujgcych norm oraz ich uzupetnianie.

Wymienione priorytety dziatalnosci KT 78 oraz spodziewane efekty wpisujg sie w plan
rozwoju krajowej gospodarki. Biorgc pod uwage przysztosciowy charakter elektrotermii,
dziatalnos¢ KT 78 uznaje sie za konieczng.

1 SRODOWISKO BIZNESOWE KT

1.1 Opis srodowiska biznesowego

Na dziatalno$¢ gospodarczg objetq zakresem KT znaczgcy wptyw majg nastepujgce
uwarunkowania polityczne, gospodarcze, techniczne, prawne, spoteczne i/lub
aspekty regionalne/miedzynarodowe.

Bezposrednimi uzytkownikami norm oraz zalecen KT 78 sg odbiorcy praktycznie
wszystkich gatezi przemystu. Zarzgdzenia dotyczgce urzqgdzen elektrotermicznych sq
istotne w grupie matych i Srednich przedsiebiorstw, realizujgcych ustugi oraz
wytwarzajgce komponenty, na przyktad dla przemystu motoryzacyjnego, szklarskiego,
chemicznego czy zywieniowego. Tym niemnigj, odbiorcami prac KT 78 sqg rowniez
zaktady definiowane jako duze, na przyktad huty, stalownie czy cementownie.

Ze wzgledu na staty postep w elekirotermii przemystowej, dzieki wykorzystywaniu
nowych urzqgdzen oraz rozwigzan, normalizacja w tym zakresie spetnia szczegdine
zadanie wséréd matych oraz Srednich przedsiebiorstw, wytwarzajgcych komponenty
oraz produkty opracowywane 5scisle wedtug wymagan uzytkownikdéw. Postep
w obszarze elektrotermii wynika w ostatnich latach bezposrednio z rozwoju technik
potprzewodnikowych oraz inzynierii materiatowej. Podstawowe aspekty zwigzane
z przetwarzaniem energii w urzqgdzeniach elekirotermicznych oraz ze sterowaniem
procesow umozliwity w ostatnich latach istotny rozwdj tych technik oraz zwiekszenie
catkowite] liczby urzgdzen elektrotermicznych wsérdéd przemystowych urzgdzen
grzejnych. Wykorzystywanie miedzynarodowych norm, oprécz podstawowych
postanowien zwigzanych z bezpieczenstwem, umozliwia unifikacje rozwigzah oraz
zmniejszanie barier technicznych i technologicznych poszczegdlnych rejondw.

Kolejne zastosowania innowacyjnych urzgdzenh elektrotermicznych wynikajg z ich
konkurencyjnosci oraz cech charakterystycznych, czynigc je jedynymi mozliwymi do
wykorzystania w najnowszych technologiach. Dynamicznie rozwijane dziedziny
wykorzystujgce  wyspecjalizowane urzgdzenia grzejne to  przede  wszystkim
zagadnienia nanotechnologii, biotechnologii, optoelekironiki, fotowoltaiki oraz
termicznej przerobki odpaddw. W tych dziedzinach komplikacja urzgdzen grzejnych
wymaga szeroko zakrojonych prac badawczych oraz konstrukcyjnych wykonywanych
zazwyczaj w miedzynarodowych zespotach naukowych. Fakt ten jednoznacznie
wskazuje na konieczno$¢ wykorzystywania zunifikowanych zalecen i norm w zakresie
konstrukciji, badan oraz bezpieczenhstwa uzytkowania opracowywanych urzgdzen.



PLAN DZIALANIA KT 78
DATA: 2022-04-19
Wersja: 2 poprawiona
Projekt uzgodniony w KT
Strona 3

Z uwagi na interdyscyplinarny charakter elektrotermii przemystowej, nowe rozwigzania
materiatowe oraz urzgdzeniowe umozliwiajg konstrukcje nowych urzgdzen
elekfrotermicznych. Przyktadem wspomnianej relacji jest postep w energoelektronice
prowadzgcy do konstrukcji nowej klasy wysokoczestotliwosciowych generatordw,
nagrzewnic i piecéw indukcyjnych, charakteryzujgcych sie wyzszymi sprawnosciami
oraz elastycznosciq w stosunku do typowych dla tej dziedziny rozwigzan.

Z uwagi na Swiatowe tendencje zmierzajgce do ograniczania energochtonnosci
procesdw technologicznych, zmniejszania oddziatywania instalacji przemystowych na
Srodowisko naturalne oraz przezwyciezania barier technologicznych (coraz bardziej
zaawansowane procesy wytworcze), urzqgdzenia elekirotermiczne bedq coraz
powszechniej wykorzystywane, nawet w obszarach nowych, dotychczas
powigzanych z innymi niz elektryczne procesami grzejnymi.

1.2 Wskazniki ilosciowe dotyczqce srodowiska biznesowego

Ponizsze wskazniki ilosciowe opisujg Srodowisko biznesowe, w celu wsparcia dziatan KT
poprzez zapewnienie niezbednych danych:

IZroznicowane urzgdzenia elektrotermiczne wykorzystywane sg w znacznej liczbie
procesdw przemystowych eliminujgc dotychczasowe, tradycyjne metody. Kryterium
metody grzejnej pozwala wyodrebni¢ 12 grup urzgdzen (metoda rezystancyjna,
promiennikowa, elektrodowa, tukowa, indukcyjna, pojemnosciowa, mikrofalowa,
plazmowa, elektronowa, fotonowa, jonowa oraz ultradzwiekowa), zréznicowanych
pod wzgledem mocy, zasady przetwarzania energii oraz sposobu nagrzewania.

W elektrotermii  wykorzystywane jest szerokie pasmo czestotliwosci i mocy
znamionowych, niespotykane w innych urzqgdzeniach elektrycznych. Nowe
technologie elektrotermiczne, jak grzejnictwo laserowe, plazmowe bgdz mikrofalowe
sq obecnie jedynymi  technikami  umozliwiajgcymi  readlizacje — szeregu
zaawansowanych proceséw wytworczych. Elektryczne urzqgdzenia grzejne, stosowane
zardbwno w typowych, jak i nowoczesnych technologiach stajg sie obecnie
dominujgcg grupg urzgdzeh grzejnych. Znaczna liczba zréznicowanych technik
elektrotermicznych oraz ich Sciste powigzanie z wieloma sektorami przemystu utrudnia
szczegdtowq ocene oraz prognozowanie uwarunkowan rynkowych w obszarze
bezposrednio powigzanym z zakresem kompetenciji KT 78.

Miarodajnym wyznacznikiem umozliwiajgcym stwierdzenie dalszego rozwoju technik
elektrotermicznych jest przyjeta konieczno$¢ redukcji zuzywanej energii. Prace
zwigzane z nowymi urzgdzeniami elekirotermicznymi koncentrujq sie przede wszystkim
na zmniejszeniu energochtonnosci procesdw grzejnych. Z uwagi na fakt, iz obecnie
wiekszos$¢ energii elekirycznej wykorzystywana jest na cele przemiany w ciepto, nowe
rozwigzania w dziedzinie elektrotermii sq niezwykle istotne z punktu widzenia realizaciji
dyrektyw UE.

W odniesieniu do uwarunkowan przemystowych, podstawowym wskaznikiem trafnosci

inwestycji jest czas zwrotu. W Unii Europejskiej potencjalny wskaznik oszczednosci
energii wynikajgcy z wykorzystywania technik BAT wynosi 20 %. Podstawowe zrodta
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oszczednosci wynikajg z wykorzystywania elektrycznych piecéw i suszari (31 %),
wykorzystywania instalacji odzysku ciepta (26 %), ograniczenia strat cieplnych
z budynkdw przemystowych (13 %) oraz gromadzenia energii cieplnej w wodzie
uzytkowej (14 %). Ta ogdlna analiza jednoznacznie wykazuje przewazajgcy udziat
urzqgdzen elekirotermicznych w catkowitej liczbie odbiornikdw energii elektrycznej,
oraz konieczno$¢ ich ciggtego rozwijania celem spetnienia uwarunkowan UE.
Liczba aktualnych Polskich Norm z zakresu kompetencji KT 78 wynosi obecnie 28

pozyCji.
2 OCIEKIWANE KORZYSCI Z REALIZACJI PRAC KT

Z uwagi na obserwowany, staty wzrost zainteresowania srodowisk przemystowych
technikami energooszczednymi, podnoszeniem jakosci produktdw oraz koniecznosciqg

ochrony Srodowiska, techniki elekitrotermiczne bedq stale rozwijane oraz wzros$nie ich
ilo§¢ w zastosowaniach przemystowych.

W dziedzinie elektrotermii przemystowej stale dokonywane sg zmiany w konstrukcii,
sterowaniu oraz technologiach, skutkujgce miedzy innymi:

— ograniczeniem energochtonnosci proceséw wytworczych;
— ograniczeniem wptywu na srodowisko;
—rozszerzeniem stosowalnosci wybranych metod nagrzewania;

— podnoszeniem jakosci produktow.

Wszystkie  wymienione  czynniki  spowodowaty  znaczgcy wzrost  aplikacii
elektrotermicznych w ostatnich latach w wielu gateziach przemystu. Nalezy stwierdzi¢,
iz tendencja ta bedzie stale utrzymywana. Zalety grzejnictwa elekirycznego
powodujq, iz wiele nowoczesnych materiatdw i produktdw nie moze by<¢ wytwarzana
zadng inng technikg. Dodatkowo, wspomniane cechy tych metod umozliwiajg
okreslenie elektrotermii przemystowej jako tzw. BAT (Best Available Technique) w wielu
sektorach przemystu.

Aktualne tendencje rozwoju Swiatowej gospodarki powodujg, iz techniki lezgce
w zakresie elekirotermii przemystowej bedg musiaty by¢ stale wdrazane i rozwijane,
prowadzgc do niemal catkowitego zastgpienia paliwowych technik grzejnych.
W odniesieniu do krajowych uwarunkowan, w dalszym ciggu szeroko stosowane sg
paliwowe metody grzejne.

Normy dotyczqce elekirotermii przemystowej koncenfrujg sie na metodach
badawczych oraz bezpieczenstwie eksploatacii instalacji z elektrycznymi cztonami
grzejnymi. Zharmonizowanie norm obowigzujgcych w UE, lezgce w kompetencjach
KT 78, jest dziataniem istotnym z punktu widzenia krajowych wytwdrcodw elektrycznych
urzgdzen grzejnych. Mozliwe jest bowiem bezposrednie rozszerzenie liczby
kontrahentéw, zarébwno w formie odbiorcéw produktow koncowych, jak
i Zleceniodawcow. Dodatkowo, dziatalnos¢ KT 78 pozytywnie wptywa na mozliwosci
rozszerzania zakresu zastosowan aplikacji i urzgdzen elekirotermicznych oraz
bezpieczenstwa ich uzytkowania.
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3 CZLONKOSTWO W KT

Kazdy podmiot krajowy zainteresowany dang tematykg ma prawo zgtosi¢ chec
uczestnictwa w KT i po spetnieniu wymogodw proceduralnych (procedura Z2-P3

w powigzaniu z Z2-P1) stac sie cztonkiem KT. Kazdy cztonek KT realizuje zadania KT
poprzez swoich reprezentantow.

Aktualny sktad KT jest podany na stronie www.pkn.pl, w Wykazie OT.

4 CELE KT | STRATEGIA ICH REALIZACII
4.1. Cele KT

Podstawowe cele KT 78 ds. Elektrotermii Przemystowej bedqg koncentrowaty sie wokot
rewizji wszystkich obecnie obowigzujgcych norm serii IEC 60519, dotyczgcych
bezpieczenstwa urzgdzen oraz instalacji z elektrotermicznymi cztonami grzejnymi.
Prace zwigzane z modernizacjg obowigzujgcych w tym zakresie unormowan (ogdtem
12 dokumentdw) majg na celu rozszerzenie oraz modyfikacje zamieszczonych tam
informaciji.

Podstawowy cel prac moze zatem by¢ sformutowany jako opracowanie oraz
nowelizacja obowigzujgcych norm w celu petnego opisu zasad bezpiecznej
eksploatacji urzgdzen elektrotermicznych, z uwzglednieniem wszelkich zagrozen,
zaréwno w odniesieniu do energii elektrycznej, jak i zagrozen cieplnych.

Dodatkowo, konieczna bedzie wspdtpraca z IEC TC 27 w zakresie nowelizacji
Miedzynarodowego  Stownika  Elekirotechnicznego  (rozdziat  "Elektrotermia”),
Z uzupetnieniem go 0 nowe pojecia w jezyku polskim.

W zakresie rewizji wspomnianych norm KT bedzie $cisle wspdtpracowat z IEC TC 27 na
poziomie eksperckim. Wspomniane prace powinny by¢ prowadzone przy
uwzglednieniu akfualnego uksztattowania oraz frenddw rozwojowych rynku
zwigzanego z szeroko rozumianym przemystem  wykorzystujgcym  urzgdzenia
elektrotermiczne.

Oprdécz norm serii IEC 60519, cele KT pokrywajgce sie z podstawowymi zamierzeniami
TC, koncentrujg sie wokdét opracowania nowych norm zastepujgcych obecnie
obowiqgzujgce, dotyczqgce w szczegdlnosci:

- efektywnosci przetwarzania energii elektrycznej (EEE);
- kompatybilnosci elektromagnetycznej, a w szczegdinosci zagadnieh EMC i EMF;

— zagadnien testdw bezpieczenstwa instalacji i urzgdzen elektrotermicznych,
w szczegolnosci przypadkdw nie obejmowanych przez obecnie obowigzujgce normy.

Wszelkie prace w wymienionych grupach zagadnien bedqg prowadzone we
wspotpracy zIEC TC 27 oraz innymi TC, SciSle powigzanymi z rozpatrywang
problematykqg. Analiza rozwoju technik elekirotermicznych umozliwia stwierdzenie
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koniecznosci podjecia nowych projektow dotyczgcych bezpieczenstwa uzytkowania
nastepujgcych urzgdzen:

- technologie nagrzewania promiennikowego;
— urzgdzenia wykorzystujgce plazme niskotemperaturowq;
— nowe techniki przetapiania elekirozuzlowego;

— wykorzystanie energii elekfromagnetycznej w zagadnieniach wytwarzania i obrébki
materiatow.

Wszystkie wymienione zagadnienia mogqg byc¢ readlizowane jedynie w S$cistej
wspotpracy z IEC TC 27, Miedzynarodowq Unig Zastosowan Elekfromagnetyzmu (UIE)
oraz innymi Komitetami ISO oraz CEN/CENELEC.

Pozostate cele KT 78 dotyczq biezgcej dziatalnosci. Poszczegdine cele sformutowano
nastepujgco:

— terminowa realizacja prac ujetych w Programie prac normalizacyjnych;

—realizacja wszystkich decyzji, podjetych w wyniku okresowego przeglgdu PN,
w terminach zgodnych z wymaganiami procedury R2-P12;

- znalezienie  wykonawcy do  opracowania  polskie]  wersji  jezykowej
PN-EN [EC 60519-1:2020-12 Bezpieczenstwo instalacji  elektrotermicznych
i elekfromagnetycznych - Czesc¢ 1: Wymagania ogodlne

4.2. Strategia ustalona do osiggniecia celéw KT

Podstawowe cele KT 78 wyszczegdlnione w Rozdziale 4.1 wymagajq szeregu prac oraz
aktywnego zaangazowania wszystkich cztonkéw. Strategia realizacji poszczegdinych
zadan obejmuje:

e W aspekcie rewizji oraz uzupetnienia norm zharmonizowanych z [IEC 60519
wymagane jest okrellenie oraz poszukiwanie wspdtpracy z innymi KT/KZ, przede
wszystkim w odniesieniu do zagadnien kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
wytwarzania i wykorzystywania energii elekirycznej. Niezbedne jest rowniez podjecie
wspotpracy z szeroko rozumiang grupg uzytkownikow elektrotermicznych urzgdzen
technologicznych.

e Prace zwigzane z opracowaniem nowych metod badawczych oraz zasad
bezpieczenstwa eksploatacji nowych rodzajow przetwornikéw elektrotermicznych
wymagajg w pierwszej kolejnosci Scistej wspotpracy z TC 78 oraz pozostatymi
miedzynarodowymi KT.

e Nowy system PIN znakomicie utatwia obieg dokumentédw oraz bezposrednie

kontakty pomiedzy cztonkami KT. Uznaje sie, ze obecnie nie ma poftrzeby
usprawniania dziatan KT w tym zakresie.

e W aspekcie wprowadzania nowych norm PN metodg tumaczenia jest
wytypowanie wykonawcoéw prac normalizacyjnych.
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4.3. Aspekty srodowiskowe

Dziatania KT 78 dotyczgce urzgdzen elektrotermicznych nie sg bezposrednio
ukierunkowane na zagadnienia zwigzane z ochrong S$rodowiska w warunkach
przemystowych. Tym niemniej prace dotyczgce zasad bezpieczenstwa przy
uzytkowaniu i projektowaniu tych urzgdzen pozytywnie wptywajg na ograniczenie
zaktécen elektromagnetycznych, liczby awaryjnych standw podczas pracy urzgdzen
czy ich energochtonnosci. Wszystkie te aspekty uznac¢ nalezy za dziatania pozytywnie
wptywajgce na srodowisko oraz zmniejszajgce jego obcigzenie.

Dodatkowo, urzgdzenia elektrotermiczne charakteryzujq sie zerowym lub minimalnym
wptywem na Srodowisko naturalne, w poréwnaniu z innymi technologiami.
Nowoczesne elekirotermiczne aplikacje przemystowe nie powodujg emisji (lub
powodujg w stopniu minimalnym) szkodliwych zwigzkéw NOx, SOx czy CO2.

W krajach, w ktérych wytwarzanie energii elekirycznej bazuje na paliwach kopalnych,
wystepujg czynniki negatywnego wptywu na atmosfere. Tym niemniej zabezpieczenia
obiektdw energetyki przemystowej charakteryzujg sie wysokq skutecznosciq.
Sprawnos¢ wielu urzgdzen elekirotermicznych jest czesto znaczqco wyzsza od innych
technik, nawet przy uwzglednianiu strat na wytworzenie i przesyt energii elektryczne.
Istnieje dodatkowo szereg technik termicznego przetwarzania niebezpiecznych dla
Srodowiska substanciji.

Szczegdlne cechy wielu technik elekirotermicznych sprawity, iz urzgdzenia te stosuje sie
w wielu rodzajach temperaturowego przetwarzania odpaddw. Szczegdine znaczenie
w te] dziedzinie majg urzadzenia plazmowe (witryfikacja, kraking, spalanie),
rezystancyjne (spalanie, depolimeryzacja), czy tukowe (wytop metali ze ztomu).

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA REALIZACJE PROGRAMU PRAC KT | WPROWADZANIE
NOWYCH TN DO PROGRAMU PRAC

Kazdy zainteresowany ma mozliwos¢ zgtaszania tfematdw normalizacyjnych (TN)
wypetniajgc Karty nowego tematu (KNT) lub Karty propozycji tematu
normalizacyjnego (KPT).

Kazdy zgtoszony TN jest wprowadzany do programu KT. KT decyduje o kontynuacii lub
zaniechaniu tematu normalizacyjnego.

W programie prac prezentowane sq wszystkie TN bedqgce aktualnie w opracowaniu.

Program prac KT znajduje sie na stronie www.pkn.pl , w Wykazie OT, po wybraniu
numeru wtasciwego KT.

Drugi element numeru tematu normalizacyjnego wskazuje numer Podkomitetu
Technicznego opracowujgcego temat, np. numer tematu normalizacyjnego
XXX.T.XXXX oznacza wykonywanie w KT XXX PK 1 (Podkomitecie Technicznym nr 1
Komitetu Technicznego XXX). Jezeli drugi element przyjmuje warto$¢ zero oznacza to,
ze TN jest opracowywany w KT.


http://www.pkn.pl/
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6 WYKAZ PROPOZYCJI TEMATOW NORMALIZACYJINYCH, DLA IST(')RYCH KT PRZEWIDUJE
POZYSKANIE ZAMAWIAJACYCH W RAMACH PRAC NA ZAMOWIENIE
Zgtaszanie planu nowych propozycji opracowania polskich wersji jezykowych norm
bedzie tworzony na biezgco wedtug potrzeb zainteresowanych stron oraz ich
gotowosci finansowania tych opracowan.



