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PLAN DZIALANIA
KT 293
ds. Podzespotow RC, Obwodéw Drukowanych
i Montazu Powierzchniowego

STRESZCZENIE

Tematyka KT 293 obejmuje podzespoty elekironiczne bierne (rezystory,
potencjometry, kondensatory i podzespoty przeciwzaktdéceniowe), ptytki obwoddw
drukowanych, materiaty podtoza do produkcji tychze ptytek, materiaty
do wykonywania potgczen lutowanych zespotdw elekironicznych (luty, stopy i pasty
lutownicze, topniki) oraz zagadnienia zwigzane z technologig produkciji zespotdw
na ptytkach drukowanych a takze proby Srodowiskowe dotyczgce podzespotdw
elektronicznych. W ramach tej tematyki normy odnoszg sie do metod badan,
wtasciwosci i wymagan oraz szeroko pojetej jakosci wykonania. Produkcja
znakomitej wiekszosci podzespotdw biernych, materiatdéw podtoza i zespotdw na
ptytkach drukowanych odbywa sie w krajach Dalekiego Wschodu. Kraje wysoko
rozwiniete Ameryki Potnocnej i Europy oraz Japonia sq obecnie gtéwnie dostawcami
nowoczesnej technologii i rynkiem zbytu gotowych wyrobdw. Podzespoty bierne,
gtéwnie kondensatory, oraz materiaty podtoza sg wytwarzane w Polsce na niewielkg
skale, a w dziedzinie produkcji i montazu ptytek drukowanych i zespotéw dziata na
polskim rynku wiele firm, najczesciej matych, zatrudniajgcych do 9 oséb, ktére
gtébwnie  obstugujg rynki niszowe automatyki  przemystowej,  przemystu
samochodowego i sprzetu AGD. W Polsce dziata rowniez kilkka placdwek naukowo-
badawczych, ktére w wielu wypadkach dysponujg rozwigzaniami technicznymi na
poziomie Swiatowym. Wspdbtpraca tych placédwek z globalnymi liderami w dziedzinie
technologii moze przynies¢ realne korzysci dla naszego kraju. Jednym z elementow
niezbednych do prowadzenia dziatalno$ci naukowo-badawczej jest staty dostep do
najnowszych rozwigzan i catoksztattu wiedzy dotyczgcej zakresu dziatalnosci.
Uczestniczenie w opiniowaniu dokumentow roboczych I[EC, przysztych Norm
Miedzynarodowych oraz Norm Europejskich nie tylko uzupetnia te wiedze i daje
poglgd na aktualnie podejmowang tematyke, ale tez umozliwia do pewnego
stopnia ingerencje w tre$¢ kohcowego dokumentu réwniez w imie interesu naszego
kraju.

Priorytetemn w pracy KT 293 bedzie wspieranie polskiej nauki poprzez
uczestniczenie w opiniowaniu projektdw Norm Europejskich w zakresie CLC/TC 40XA,
CLC/TC 40XB, CLC/SR 40 i CLC/SR 91 oraz wdrazanie tych norm metodqg uznania
do zbioru PN.

Celem KT 293 jest umozliwienie dostepu do opiniowanych dokumentéw
roboczych wszystkim zainteresowanym stronom (cztonkom KT 293), wypracowanie
stanowiska krajowego w odniesieniu do tych dokumentéw i wdrozenie wszystkich
norm przyjetych jako EN do systemu PN metodqg uznania.
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SRODOWISKO BIZNESOWE KT
1.1 Opis srodowiska biznesowego

Na dziatalno$¢ gospodarczg objetq zakresem KT znaczgcy wptyw majg
uwarunkowania polityczne, gospodarcze, techniczne, prawne, spoteczne i/lub
aspekty regionalne.

Rynek wyrobdw elektronicznych jest w petni globalny. Polska, bedqgc
cztonkiem Unii Europejskiej, nie podlega barierom celnym w handlu
z pozostatymi cztonkami Unii, co wraz z relatywnie niskimi kosztami produkcji
daje naszemu krajowi szczegdlng pozycje na tym rynku. W Polsce znalazty
siedzibe miedzy innymi duze montownie telewizorbw i monitoréw
komputerowych. Jednak wszystkie podzespoty z zakresu objetego dziatalnoscig
KT 293 (materiaty podtoza, produkcja ptytek obwoddéw drukowanych, montaz
zespotdw, oraz wykorzystywane podzespoty bierne) sq rowniez sprowadzane
z krajow dalekiego wschodu.

Swiatowa produkcja elekironiki, zwiaszcza w  zakresie  wyrobow
konsumenckich, jest teraz ulokowana gtéwnie w krajach azjatyckich. Nastgpita
tez znaczna konsolidacja przemystu podzespotdw prowadzgca do zmniejszenia
liczby wytwdrcdw na Swiecie i przeniesienia produkcji do krajow o niskim
poziomie kosztéw, gtdwnie do Chin. W rejonie Azji i Pacyfiku powstaty nowe
przedsiebiorstwa miedzynarodowe. Tam produkowana jest  wiekszo$¢
podzespotdw biernych i materiatdbw na podtoza, jak réwniez montowane sq
zespoty na ptytkach obwoddw drukowanych. Niektére produkty niszowe
sg wytwarzane w krajach rozwinietych, ale wielko$¢ tego rynku nie jest zbyt
duza w stosunku do wyrobdw konsumenckich. Nie umniejsza to faktu, ze kraje
rozwiniete nadal przodujg w rozwoju wielu kluczowych technologii
wytwarzania. Polscy wytwodrcy obstugujg rynki niszowe takie jak przemyst
samochodowy, sprzet  AGD, automatyke  przemystowq, instalacje
zabezpieczajgce mienie, urzgdzenia wspomagajgce handel (np. kasy fiskalne,
wagi elektroniczne), itp.

W ostatnich latach o rozwoju produkcji urzgdzen elektronicznych decyduje
pie¢ gtobwnych trenddéw: miniaturyzacja, automatyzacja  montazu
podzespotdéw (technologia montazu podzespotdw), rozpowszechniajgce sie
obwody z podzespotami wbudowywanymi, elekironika cyfrowa i wymagania
zero wad. Trendy te staty sie duzym wyzwaniem dla rozwoju podzespotdw
biernych, co skutkuje ciggtg potrzebqg opracowywania oraz nowelizacji norm
obejmujgcych nowe rodziny podzespotéw. Podobne dziatania wptywajg na
ksztatt i wielkos¢ obuddw rdznorodnych podzespotdw do  montazu
automatycznego, zarbwno czynnych jak i biernych. Aktualnie najobardziej
wybijajgcym sie trendem jest miniaturyzacja podzespotdw. Najmniejsze
wspotczesne kondensatory majg wymiary 0,25 x 0,125 x 0,125 [mm].
Operowanie tak matymi podzespotami w czasie produkcji wymaga stosowania
specjalnych opakowan i automatéw montazowych. W celu zwiekszenia
gestoSci montazu coraz czesciej stosuje sie technike wbudowywania



PLAN DZIALANIA KT 293
DATA: 2022-05-30
Wersja 3

Projekt uzgodniony w KT
Strona 3

podzespotdw w podtoza np. do wnetrza ptytki obwodu drukowanego. Bardzo
cienkie | mate podzespoty stosowane w technice wbudowywania stwarzajq
catkiem nowe wymagania w stosunku do badan i automatdéw montazowych.
Funkcje kilku podzespotdéw biernych mogg byc¢ zinfegrowane w jednym
obwodzie scalonym. Nieustannie wzrasta zapotrzebowanie na wykorzystywanie
czutych urzgdzen elektronicznych we wszystkich gateziach przemystu co
skutkuje potrzebq zabezpieczenia elektroniki przed zewnetrznymi zaktdéceniami
elekfromagnetycznymi. Wymaga to miedzy innymi stosowania odpowiednio
dobranych filtrow. Potrzeba ttumienia zaktdcen elektromagnetycznych EMI,
pochodzgcych miedzy innymi od przemystowych zrédet zasilania, powoduje
wzrost napie¢ znamionowych filtrow i tym samym konieczno$¢ opracowywania
nowych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa oraz ochrony podzespotdw.
Ogodlnie rzecz ujmujgc czynniki kosztdw wytwarzania i rozmiardow podzespotdw
elekfronicznych zmienity praktyki w zakresie projektowania elektroniki w
ostatnich latach. Obserwuje sie ciggty wzrost granicznych parametrow pracy
podzespotdw — napiec, prgdu i temperatury. Przektada sie to bezposrednio na
konieczno$¢ nowelizaciji istniejgcych norm.

W zakresie podzespotdw biernych odnotowuje sie nastepujgce trendy

rozwojowe:

- uktady scalone bierne i bierne podzespoty wbudowane;

- nowe materiaty dielekiryczne w dziedzinie kondensatorow (np.
kondensatory Nb); nowe materiaty elekirolityczne (np. nowe polimery
przewodzqgce); wieksza przenikalnos¢ ferrytow cewek;

- nowe technologie kondensatoréw, np. kondensatory cienkowarstwowe;

- bardzo cienkie kondensatory i rezystory na potrzeby techniki wbudowywania
podzespotdw w strukture podtozy;

- wzrost napie¢ znamionowych dla filtréw EMI;

- potrzeba opracowywania metod badan kondensatordw przy bardzo duzej
czestotliwosci;

- kondensatory z podwdjng warstwowq elektryczng i metody ich badania;

- pakowanie cienkich podzespotdéw stosowanych w montazu automatycznym.

Rozwdj technologii elekironicznych prowadzi do rozwazan dotyczgcych
zinfegrowania technologii montazu elektroniki i optoelektroniki, co umozliwi
przesytanie sygnatéw z czestotliwosciami znacznie przekraczajgcymi 10 GHz,
a nawet dochodzgcych do 30 GHz.

1.2 Wskazniki iloSciowe dotyczqgce srodowiska biznesowego

Ponizsze wskazniki ilosciowe opisujg Srodowisko biznesowe, w celu wsparcia
dziatan KT poprzez zapewnienie niezbednych danych:

e Rynek produkcji réznego rodzaju obwodow elekironiki konsumenckiej,
uzytkowej i AGD jest globalny i w 2019 roku wielko$¢ tego rynku przekroczyta
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warto$¢ 1 biliona euro, chociaz oszacowanie rzeczywistej wielkosci tego rynku
jest bardzo trudne.

¢ Kondensatory, rezystory i induktory sg tak zwanymi podzespotami biernymi,
ktore wraz z podzespotami czynnymi (potprzewodnikowymi), ptytkami
obwoddw drukowanych, ztgczami i innymi podzespotami takimi jak filtry,
przetgczniki i bezpieczniki sg podstawowymi sktadnikami  wyrobdow
elekfronicznych. Rocznie w tych wyrobach montuje sie ponad 3 biliony
pojedynczych rezystorow, kondensatoréw i induktordw, a rynek w tej dziedzinie
jest w petni globalny.

e Wzrost wymagan na stosowanie urzqgdzen elekironicznych we wszystkich
dziedzinach przemystu powoduje, ze zapotrzebowanie na podzespoty bierne
ciggle rosnie. Wspdtczesne obwody elekironiczne zawierajg zazwyczaj od 6
do 25 podzespotdw biernych przypadajgcych na kazdy podzespdt czynny
(pOtprzewodnik), a rynki podzespotdéw biernych i czynnych rozwijajg sie
rownolegle.

Wielkos$¢ produkciji sprzedanej w Polsce, w odniesieniu do dziatu ,,Produkcja
komputerdw, wyrobdw elektronicznych i optycznych”, wynosita (patrz Rocznik
statystyczny GUS, 2020):

35085 min zt w 2016 .
39802 min zt w 2017 r.
39499 min zt w 2018 .

OCZEKIWANE KORZYSCI Z REALIZACJI PRAC KT

Polski przemyst elektroniczny jest zainteresowany stosowaniem PN gtéwnie
w dziedzinie automatyki przemystowej, instalacji zabezpieczajgcych mienie
orazw produkcji kas fiskalnych i wag elekironicznych (mate i Srednie
przedsiebiorstwa), a wymagania dotyczgce ochrony $Srodowiska  sg
potwierdzane zgodnoscig z dyrektywami unijnymi. Dziatalnos¢ KT ma na celu
umozliwienie producentom branzy elektronicznej korzystanie z aktualnych norm
przez uznawanie Norm Europejskich oraz EN-IEC za PN-EN, PN-EN [EC.

CZLONKOSTWO W KT 293 | STRUKTURA KT 293

Kazdy podmiot krajowy zainteresowany dang tematykg ma prawo zgtosic
chec¢ uczestnictwa w KT i po spetnieniu wymagan proceduralnych (Procedura
12-P1i72-P3) stac sie cztonkiem KT. Kazdy cztonek KT realizuje zadania KT poprzez
swoich reprezentantow.

W sktad KT nr 293 wchodzi 7 cztonkdw, ktérych reprezentuje 8 przedstawicieli
zaktadow produkcyjnych instytutéw badawczych i uczelni.

Aktualny sktad KT jest podany na stronie www.pkn.pl, w Wykazie OT.


http://www.pkn.pl/
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CELE KT | STRATEGIA ICH REALIZACJI
4.1. Cele KT

Podstawowe cele i zasady normalizacji zostaty przedstawione w Ustawie
o normalizaciji z dnia 12 wrzesnia 2002 r.(Dz.U. z 2002, Nr 169, poz. 1386).

Priorytetem jest utatwienie wszystkim zainteresowanym stronom dostepu do
najnowszych rozwigzan i badan decydujgcych o rozwoju branzy elekfronicznej
oraz uwzglednienie krajowych korzysci  wynikajgcych ze  wspotpracy
znormalizacjg europejskg i miedzynarodowe] poprzez i wspodtprace  z
odpowiednimi komitetami technicznymi CENELEC i IEC.

Ponadto prowadzenie wspodtpracy z jednostkami naukowymi i badawczymi
w celu zapewnienia wysokiej jakosci, kompatybilnosci oraz niezawodnosci
uktaddw scalonych oraz podzespotdw biernych i czynnych szeroko stosowanych
w elekironice.

4.2. Strategia ustalona do osiggniecia celow KT

Aktywny wspotpraca z Komitetami  Technicznymi  poprzez udziat w
opiniowaniu roboczych dokumentdw miedzynarodowych i regionalnych,
zgtaszaniu uwag w celu wypracowania korzystnych warunkéw dla Polski oraz
gtosowaniu w zakresie prac komitetow wspdtpracujgcych [EC/TC 40 (z
wytgczeniem termistorow), IEC/TC 91, CLC/TC 40, CLC/TC 40XA i CLC/TC 40XB,
CLC/SR 91.

Wprowadzanie do zbioru PN metodqg uznania Norm Europejskich z zakresu
prac CLC/TC 40XA i CLC/TC 40XB oraz i CLC/SR 91, a nastepnie przygotowania
ich polskich wersji jezykowych w momencie pozyskania ekspertdow.

4.3. Aspekty srodowiskowe

Spotecznosci miedzynarodowe coraz gtosniej domagajq sie zabezpieczenia
przed stosowaniem niebezpiecznych materiatdw. Wprowadzone przez Unie
Europejskg Dyrektywy RoHS, WEEE oraz przepisy REACH funkcjonujg coraz
skuteczniej. Przektada sie to na obecnos¢ w pracach normalizacyjnych tematow
dotyczgcych stosowania lutdw bezotowiowych i bezhalogenowych materiatow
podtozowych. Tendencja do wprowadzania zakazu stosowania substancji
niebezpiecznych miata i moze mieé posredni wptyw réwniez na normy
dotyczgce podzespotdw (np. zmiany w materiatach lutowniczych wymusity
zmiany norm dotyczgcych tgczenia lutem).

Pojawity sie takze zgdania deklaracji materiatow uzytych w produkcji oraz
wskazywania tych materiatdw na etykietach wyrobdéw i w deklaracji
materiatowej. Wymuszg one zapewne podjecie te] tematyki w ramach prac
normalizacyjnych w IEC.



PLAN DZIALANIA KT 293
DATA: 2022-05-30
Wersja 3

Projekt uzgodniony w KT
Strona 6

W normach dotyczgcych pakowania podzespotdw do automatycznego
montazu uwaga zostanie zwrécona na zminimalizowaniu zuzycia materiatow
opakowaniowych, jak rowniez do wykorzystania wtérnego tych materiatow.
Rozwigzania w zakresie nowego, energooszczednego sprzetu mogg generowac
zapotrzebowanie na nowe rodzaje kondensatorow i filirow i na dotyczgce
ich normy.

Kolejnymi kwestiami nieporuszanymi szczegétowo w normach sg gospodarka
odpadami, ktéra ma szczegdlne znaczenie w procesach wytwarzania obwodoéw
drukowanych, technologia recyklingu oraz wtérnego wykorzystania opakowan,
co dotyczy gtdwnie pakowania podzespotdéw do automatycznego montazu,
a takze energochtonnos$¢ procesdw i zuzycie energii przez sprzet elektroniczny
sktadajgce sie na tzw. bilans CO2 procesdw i wyrobdw. Czynniki te nadal bedg
miaty decydujgcy wptyw na technologie wytwarzania obwoddw drukowanych,
zespotdw na ptytkach drukowanych oraz, byé moze, zaowocujg nowymi
rodzajami  kondensatoréw i filirbw do energooszczednych  wyrobdw
elektronicznych.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA REALIZACJE PROGRAMU PRAC KT | WPROWADZANIE
NOWYCH TN DO PROGRAMU PRAC

Kazdy zainteresowany ma mozliwos¢ zgtaszania tematdw normalizacyjnych
(TN) wypetniajgc Karty nowego tematu (KNT) lub Karty propozycji tematu
normalizacyjnego (KPT).

Kazdy zgtoszony TN jest wprowadzany do programu KT. KT decyduje
o kontynuacji lub zaniechaniu tematu normalizacyjnego.

W programie prac prezentowane sg wszystkie TN bedqgce aktualnie
W opracowaniu.

Program prac KT znajduje sie na stronie www.pkn.pl w Wykazie OT,
PO wybraniu numeru wtasciwego KT.

Drugi element numeru tematu normalizacyjnego wskazuje numer
Podkomitetu Technicznego opracowujgcego temat, np. numer tematu
normalizacyjnego XXX.1.XXXX oznacza wykonywanie w KT XXX PK 1
(Podkomitecie Technicznym nr 1 Komitetu Technicznego XXX). Jezeli drugi
element przyjmuje warto$¢ zero oznacza to, ze TN jest opracowywany w KT.

Program prac normalizacyjnych KT jest uzalezniony od planu i realizacji
prac normalizacyjnych prowadzonych w CELELEC/TC 40, TC 40XA i 40XB oraz
CELELEC/SR ?1. Wszystkie projekty Norm Europejskich sg systematycznie
wprowadzane do programu prac KT 293 i przyjmowane za PN notg uznaniowq
(W wersji angielskiej).


http://www.pkn.pl/
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WYKAZ PROPOZIYCJI TEMATOW NORMALIZACYINYCH, DLA KTé’RYCH KT
PRZEWIDUJE POZYSKANIE ZAMAWIAJACYCH W RAMACH PRAC NA ZAMOWIENIE

Wykaz propozycji tematdéw  normalizacyjnych  bedzie  tworzony
i aktualizowany na biezgco wedtug potrzeb Srodowiska i zgtoszen gotowosci
finansowania opracowan.



